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GENERATORYdo lokalizacji uszkodzeri . 
FONO-LUX radiowy - cena 700 zl 

VIDEO-TEST telewizyjny - cena 720 zt 

Koniec produkcji moiliwy w IV kw. 1983 r. 
COLOR-TEST 2 apewnia pasy poziome: 
czerwono-niebieskie lub zielono-biate w calym 
pasmie VHP i UHF wraz z foni$. 

Szczegoty w ogloszeniu „Re" nr 4, 5, 7-8, 10/83 
Dostawa w ciggu miesiqca. Cena 1700 zt. 
Nowo§4 produkowana od II kw. 1983 r. 

g enerator tv obrazow 

do regulacji db. TVC VHF: III pasmo TV 

testy: kraty, kropek, gradacji, bieli, tta. 

Dostawa w ciggu kwartatu. Cena 9000 zt. 
Produkcja zestawbw wstrzymana w 1983 r. 
Zastrzegamy mozliwosc zmlany cen. 
Szczegdtowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Sloneczna 64, 
tel. 24-39-96 EO/1a/K/83 


OBWODY DRUKOWANE 

Przesytamy pocztq ptytki do prostych pro- 
jaktow ze szczegbtowymi opisami. Ptatne 
przy odbiorze. 

001 Sonda logiczna TTL (115 *♦). 002 Wskainik 
wartoici napi^cia akumulatora (75), 003 Zasilacz 
regulowany 7,5.. .30 V stabilizowany (145), 004 Za- 
silacz regulowany 2...7 V stabilizowany (145), 005 
Modulator WAH-WAH (185), 006 Sygnalizator po- 
ziomu ptynu hamulcowego (125), 007 Przyrzad do 
mierzenia wzmocnienia tranzystor6w miernikiem 
LAVO-2 (160), 008 Prbbnik tranzystordw (120), 009 
Ruletka elektroniczna (395), 010 Wykrywacz 
ktamstw (195), Oil Przadwzmacniacz do adapte- 
r6w dynamicznych (175), 012 Generator RC m.cz. 
(135), 013 Zegar cyfrowy - 1203 (495) i inne. 

Ptytki uniwersalna okoto 1000 o two row 0 1/dm Z 
raster calowy do uktadbw scalonych. 

PU-01 (1 drr>) - 345 zf 

PU-02 (0.5 dm 2 ) -195zt 

Instytucjom przesyfamy rachunki. 

Napisz po karty katalogowe (optata 10 z\ w zna«- 
kach pocztowych). 

ELEKTRONIKA 
skrytka poczt. 2, 98-220 Zduhska Wola 
EO/188/K/83 


COLOR TEST 
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PASY POZIOME: czerwono-niebieskie lub zielo- 
no-biate oraz czarno-biate w catym pasmie VHF 
i UHF razem zfoniq, umozliwiaj^ce dynamiczne 
sprawdzenie toru chrominancji i dyskryminato- 
row-matryc. 

SYGNAt PONII: umozliwiajqcy sprawdzenie 
dziatania wzmacniaczy m.cz. oraz posr.cz. 
i w.cz. odb. RTV z detektorami AM i FM. 
ZAPEWNIA nasz COLOR-TEST - cena 1700 zL 
Wymiary: 96x73x28 mm. 

Zasilanie: 3R 12-4,5 V 

Instrukcja. Gwarancja. Dostawa pocztq. 

Ptatne przy odbiorze. Tylko dla ludnoSci. 
ELTEST, ul. Stoneczna 64, 81-605 Gdynia, 
tali 24-39-96 EO/1b/K/83 
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PRENUMERATI- NA KRAJ od instytucji, organizacji spoleczno-politycznych, jednostek gospodarki 
uspotecznionej I Innych zaktadbw pracy zlokalizowanych w miastach woj8wodzkich i innych 
miastach przyjmuje Oddzialy FSW „Prasa-Ksigzka-Ruch". W miejscowobciach, w ktorych nie ma 
Oddziatbw RSW i na terenach wiejskich - urz^dy pocztowe i dorgczyciele. Prenumeratorzy 
indywidualni zamieszkali w miastach optacajq prenumeraty w urzyd8ch pocztowych na r-k bankowy 
Oddziatu RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch". Osoby zamieszkate na wsiach i w miejscowosciach, gdzie nie 
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H W RFN panuje przekonanie, ze telega- 
zeta bQdzie miafa, podobnie jak kiedys 
kolej zelazna, trudny start i rownie szybko 
zostanie spopularyzowana. W pofowie lat 
80-tych ma tu by 1 1 min abonentow tele- 
tekstu, w tym 50 tys. uzytkownikdw ak- 
tywnych, nadaj^cych tekst do centralne- 
go banku informacji. Pocz^wszy od jesie- 
ni 1983 r., co miesiqc ma tarn przybywac 1 
centrala teletekstu, w pierwszaj ko!ejno£- 
ci w Hamburgu i Stuttgarcie. Ekspery- 
menty kontrolne zostafy przeprowadzone 
przez pocztQ niemieck^ w Dusseldorfie 
i Berlinie. W pofnocnych Niemczech po- 
wstafy cztery gazety telewizyjne. 

B W Egipcie powstafa wytwornia telewi- 
zorow kolorowych wykorzystuj^ca ele- 
menty i zespofy dostarczane przez za- 
chodnioniemieckq firm§ Telefunken. 
Pierwsze dostawy poffabrykatow byfy 
przewidziane na koniec 1982 r. 

B W zwi^zku z przewidywanym w la- 
tach osiemdziesiqtych rozwojem telewi- 
zji satelitarnej i przydzieleniem do tegoce- 
lu przez WARC (Swiatowa Admlnistracyj- 
na Konferencja Radiowa) w 1977 r. pasma 
wzakresie 12 GHz,firma Philips wyprodu- 
kowafa w celach eksperymentalnych 
urz^dzenie do indywidualnego odhioru 
programu za posrednictwem satelity. 
Urz^dzenie skfada si$ z anteny, zewn^trz- 
nego przetwornika czQstotliwosci oraz 
przystawki do telewizora. Antena parabo- 
liczna o srednicy 1 m i zysku 40 dB jest 
przymocowana na zewnqtrz budynku 
w ten sposob, a by byfa skierowana na 
satelitq. Jej k$t pochylenia zalezec wi^c 
bqdzie od pofozenia geograficznego (rys. 
obok). Przetwomik cz^stotliwoSci pracuje 
przy antenie, ktora dostarcza sygnaf wi- 
zyjny FM i sygnaf foniczny AM do miesza- 
cza diodowego, w ktorym nast^puje prze- 
miana cz^stotliwosci z 12 GHz na 
900... 1300 MHz. Ten sygnaf posredniej 
czgstotliwosci jest przesyfany kablem do 
przystawki (fot. nizej), w ktorej nastepuje 
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gniazdko antenowe z przystawka. Zgod- 
nie z ustaleniami WARC 77 przekazniki 
telewizyjne umieszczone na satelitach po- 
winny promieniowaniem swoich anten 
obejmowac tylko terytoria nalezqce do 
administracji, kt6ra przekaznik zainstalo- 
wafa. Pokrycie terytorium Europy przez 
programy telewizyjne wedfug tych zafo- 
zeri przedstawia mapa opracowana przez 
specjalistdw firmy Philips (fot. ni£ej). 

B Telewizja kablowa (TVK) w Austrii 

rozwija $i§ wolniej niz przewidywano. 
W czerwcu 1982 r. byfo tam zarejestrowa- 
nych zaledwie 80 tys. abonentow, pod- 
czas gdy poczta austriacka zainwestowafa 
juz w sie6 i urz$dzenia TVK 300 min szylin- 
g6w (okofo 20 min dol.). Uzytkownicy 
TVK mog$ oglqdac obecnie pi$c progra- 
mow: dwa austriackie, dwa zachodnio- 
niemieckie i jeden szwajcarski. Po zakori- 
czeniu rozbudowy przez Austria fqczy 
przekaznikdw telewizyjnych, tj. w 1983 r., 
abonenci TVK w Austrii b§d$ mieli do 
dyspozycji 6 telewizyjnych programdw 
zagranicznych oraz duzq liczb^ progra- 
mow radiowych FM. Obecnie pracuje 
w Austrii 143 centrale retransmisyjne 
TVK, ktore zatrudniaj^ 400 osob. 

fl W pazdzierniku 1982 r. na Miqdzyna- 
rodowym Kongresie Elektroniki w Trans- 



demodulacja, znajduj^cej si^ w pomiesz- 
czeniu. Przystawka zawiera selektor kana- 
t6w kontrolowany ukfadem ARCz. Na wyj- 
6ciu przystawki uzyskuje siQ oddzielnie 
sygnaf wizyjny (1 V/75 H) i sygnaf fonicz- 
ny (1 V/600 il). W przystawce przewidzia- 
no rdwniez wyjscie dla sygnafu zespolo- 
nego wielkiej cz^stotliwoSci w pasmie, 
w ktorym pracuje odbiornik telewizyjny. 
Umozliwia to pof^czenie odbiornika przez 
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porcie, ktory odbywa siq co 2 lata, gfowny 
inzynier zakfadow - przedstawiciel firmy 
Ford Motor oswiadczyl, ze najwiqkszym 
zadaniem obecnej dekady w elektronice 
samochodowej jest stworzenie zintegro- 
wanego systemu komunikacvjnego, kto- 
ry umozliwi tqcznosd miedzy kierowcq 
i dowolnym uzytkownikiem srodkowfacz- 
nosci, zardwno ruchorr.ych jak i statych. 
Referent zapowiedziaf, ze wartosciowy 
udziat urzqdzeh elektronicznych przypa- 
dajqcych srednio na 1 samochod wzros- 
nie z 250 dol. w 1980 r. do 900 dol. w 1985 
r. i 1400 dol. w 1S90 r. Sprzedaz urzqdzeh 
elektronicznych przeznaczonych do zains- 
talowania w samochodzie, bez uwzglqd 
nienia sprzetu rczrywkowego, ma osiq- 
gnqc na rynku amerykahskim siedmio- 
krotnie wyzsze obroty niz to ma miejsce 
obecnie. Do nowych elementowtechniki, 
ktore 2 najdujq duze zastosowanie w elek- 
tronice samochodowej, zalicza siq pro- 
gramowane pamiqci, swiattowody i ukla- 
dy rozpoznawania gtosu. Przewiduje siq 
mozliwosc korzystania w czasie jazdy za 
pomoca radiotelefcnu z publicznych ban- 
kow danych oraz z satelitow nawigacyj- 
nych. 

E W iaboratorium firmy Philips zbudo- 
wano prototyp lampy kineskopowej z pte- 
skim ekranem o przekqtnej 9 cali i gfqbo- 
kosci 8 cm w oparciu o dotychczssowq 
technikq wyzwalania swiecenia ekranu za 
pomoc^ strumienia elektronow. Dziato 
elektronowe lampy umieszczono piono- 
wo za ekranem. Na drodze wielokrotnego 
odchylania elektrostatycznego wolno bie- 
gnqcych elektronow, przyspieszanych na- 
pieciem zaledwie 400 V, strumieh eiektro- 
now jest doprowadzany prostopadle do 
ekranu. Aby zwiqkszyc jasnosb Swiecenia 
ekranu zastosowano technikq powielania 
elektronow. Pomysf jest o tyle interesuja- 
cy, ze koszt kineskopu moze bye bardzo 
zredukowany, a niskie napiecieczyni lam- 
pq bezpiecznq, pozbawionq promienio- 
wania rentgenowskiego. Dziqki temu ba- 
ton moze bye wykonany ze szkta okienne- 
go zamiast z drogiego szkfa ofowiowego. 

S3 W sfynnym amerykahskim Massachu- 
setts Institute of Technology (MIT) utwo- 
rzono Laboratorium Sztucznej Inteiigencji 
(Al Lab), w ktorym 90 badaezy pracuje nad 
uprzystqpnieniem komputera przeciqtne- 
mu cztowiekowi. Zadaniem ekipy jest 
opracowanie takich programbw dla kom- 
puterow, ktore pozwolifyby im rozumie<5 
prosty jqzyk angielski (basic english), 
uezye siq nowych pojqc i wykonywac no- 
we czynnosci oraz rozpoznawad popef- 
nione btqdy i samemu umie£ je usuwad. 
Na przyktsd jedno z zada.i polega na zbu- 
dowaniu programu dla prowadzenia dia- 
logu przez uzytkownika z komputerem 
przy uzyciu powszechnie stosowanych 
slow (za posrednictwem monitora). Jedli 
komputer trafi na slowo, ktorego nie zna, 
zadaje uzytkownikowi pytania tak dtugo, 
az nowe pojqcie zostanie przez niego 
„zrozumiane" i zapisane w pamiqci. 
W tym sensie komputer staje siq „samo- 
uczqcym sie". W ramach tego samego 


programu badawczego skonstruowano 
palec elektroniezny dla robota, tzn. czuj- 
nik, ktorego zakonezenie sktada siq z pot- 
rzewodzacej, cienkiej warstwy gumowej, 
dysporsujqcej zdolnodciq rozdzielczq row- 
nq 256 pkt/cm 2 . W trakeie badah okazato 
siq, ze najtrudniej poddajq siq automaty- 
zacji najprostsze zdolnosci cztowieka. Ja- 
ko przyktad przytoczono umiejqtnosc po- 
ruszania siq w polu z przeszkodami bez 
natkniecia siq na przeszkodq i to po naj- 
krotszej linii, jak rbwniez nabycie prostej 
dla cztowieka umiejetnoSci uzywania sru- 
bokrqtu przez robota. 

3 Na jesiennej wystawie w Diisseldorfie 
„Hi-Fi-Video 32" kilka firm japortskich 
(JVC, Hitachi, Aiwa) wvstawito magneto- 
fony kasetowe z podwojnvm mechaniz- 
mem do automatyeznego przegrywania 
programu z jednej kasety na druga. Jeden 
z mechanizmow przeznaczony jest tylko 
do odtwarzania, drugi spefnia obie funk- 
cje. Przy nacigniqciu na klawisz „Synchro- 
Start" mechanizm pisrwszy ustawia siq 
w pozycji „odtwarzanie", a drugi w pozy- 
cji „nagrywanie". Nagrywanie moze bye 
programowane, tj. mozna przegrywac 
utwory w uprzednio wybranej kolejnosci. 
Prqdkosc przesuwu tasmy przy kopiowa- 
niu moze bye dwa i wiqcej razy wiqksza 
niz przy normalnym odtwarzaniu. Pod- 
czas nagrywania programator wprowa- 
dza odcinki „ciszy" dtugo£ci 4 s miqdzy 
kolejnymi melodiami w celu umozliwie- 
nia pozniejszego automatyeznego wyszu- 
kiwania wybranego utworu w czasie uzyt- 
kowania. Przy odgrywaniu, po wcisnieciu 
kiawisza „Continuous Play'', nastqpuje 
przy koncu ta^my kazdej i kaset automa- 
tyczne przefaezanie z jednej kasety na 
drugq. Magnetofony sq czesto wyposazo- 
ne w nowy reduktor szumow „Dolby C" 
z mozliwoscia przefqczania na „Dolby B". 
Byfa to premierowa demonstraeja zasto- 
sowania tego nowego ukfadu scalonego. 

S Wystawa „Hi-Fi Video 82" potwierdzi- 
ta praktyezne pi^yj^cie jako standardu 
6wiatowego cyfrowej pfyty gramofono- 
v^ej, opracowanej wspolnie przez Philipsa 
i Sony, zwanej Compact Disc (CD). Rzadki 
przypadek w elektronice powszechnego 
uzytku, ktory nie ma miejsca ani wtechni- 
ce magnetowidowej ani gramowidowej. 
Natomiast nowe gramofony maiq bardzo 
zrdznicowanq konstrukcjq. Ptyta wkfada- 
na jest raz od gory, raz od przodu lub tez 
wsuwana do specjalnej szuflady. Poczq- 
tek sprzedazy plyt i gramofondw na rynku 
- marzec 1983 r. Na wystav/ie zaprezento- 
wano wiele modeli w poszczegolnych 
grupach. Ocenia siq, ie odmian tych jest 
az 40. Model Sony, szufladowy, jest wy- 
posazony w zdalne sterowanie na pod- 
czerwieni. Na ptycie czofowej sq wyswiet- 
lane numery kolejnych utworov/, czas ich 
trwania oraz czas pozostajqcy do odtwo- 
rzenia cafej pfyty. Poszukiwanie poszcze- 
gdlnych utworow moze siq odbywad za 
pomocq dwoch prqdkosci. Programator 
umozliwia takze automatyezne powtarza- 
nie pfyty, dowolnego z jej utworow, a na- 
wet poszczegolnych fragmentow o regu- 
lowanej dfugosci poczynajqc od 1/75 s. 


Philips wystawif cztery modele, Grundig 

1 Dual po dwa. Modele Grundiga sq pro- 
dukowane przez japonskq firmq Aiwa. 
W konstrukcji z programowaniem przo- 
dujq Japohczycy. Firma Hitachi podafa, ze 
przy opracowaniu jej modelu ztozono 140 
wnioskow patentowych. Ceny urzqdzenia 
500... 1000 dol. 

B Videotext, czyli gazeta . telewizyjna, 
staje siq coraz bardziej popularna. WUSA 
do nadawania Videotextu przystqpify po 
dfugim zwlekaniu dwa wielkie towarzys- 
twa telewizyjne CBS i NBC. CBS rozpoczq- 
to nadawanie telegazety na lOOtablicach 
w Los Angeles. Rowniez NBC uprzywile- 
jowato to samo miasto nadajqc 75 tablic 
tekstu. NBC wykorzystuje francuski sys- 
tem Antiope. W Europie oprocz transmi- 
towania Videotextu fqcznie z obrazem te- 
lewizyjnym, wprowadzono w szeregu 
krajow, a m.in. w W. Brytanii, Austrii, 
Holandii i ostatnio RFN, przesytanie wy- 
branych tablic telegazety w konwenejo- 
nalny sposdb, jak obraz kontrolny, w go- 
dzinach popofudniowych dla tych abo- 
nentow, ktorych telewizory nie sq wypo* 
sazone w dekoder Videotextu. 

2 Przy rozbudowie central telewizji ka- 
blowej w USA wprowadzono nowy ro- 
dzaj sfuzby telewizyjnej, a mianowicie 
wysyfanie programow kablem tylko do 
wybranych abonentbw, zwany „Pay per 
view". Abonent, kt6ry chce miec dostqp 
do programu opracowanego na podsta- 
wie zyczeh telewidzow, otrzymuje spe- 
ejafny dekoder zawierajqcy indywidualny 
kod (jak numer telefonu). Program prze- 
znaczony dla tego typu odbiorcow moze 
by6 zablokow3ny dla b/ch numerow, kto- 
rych wfasciciele nie optacili „karty wstq- 
pu". Wyprobowanie tego systemu w ma- 
b/ch sieciach okazato siq zadowalajqce: 
ekefo 30% uzytkownikow zaakceptowafo 
novvy typ ustug. Nsstqpnym krokiem bq- 
dzie przytqczanie do programu abonen- 
tow wyposazonych w dekodery, tv'Iko na 
kilka godzin i nadawanie programu we* 
dlug zyczeh (filmow, odtworzeh z iasmy 
itp.), oczywiscie w miarq wolnej pojem- 
nosci kabla. Koszt dekodera jest stosun- 
kowo niewielki i wynosi 120 dol., a cena 
r ,karty wstqpu" na film 4.. .6 dol., co odpo- 
wiada cenie biletu do kina. Wiqksze nakta- 
dy ponosi natomiast centrala, gdzie obra- 
chunki i sterowanie przylqczaniem abo- 
nentdw muszq bye prowadzone za pomo- 
cq komputera. Konkurencjq dla tego sys- 
temu ma by 6 przewidziany przez to warzy- 
stwo ABC od potowy 1 983 r. sta rt systemu 
„Home Video Network" (HVT) polegajq- 
cego na wysytaniu zakodowanych pro- 
gramow filmowych w nocy z przeznacze- 
niem do automatyeznego nagrywania na 
ta£mq magnetowidowq. Opracowany 
przez firmq Sony dekoder dla abonentow 
pod nazwq „Ezop" ma kosztowad 80 dol., 
a abonament miesiqczny wyniesie 16 dol. 
ABC ma nadziejq, ze w ten spos6b stwo- 
rzy konkurencjq w stosunku do rynku na- 
granych kaset magnetowidowych, a jed- 
noczesnie przyciqgnie stuchaczy do od- 
bioru choc czqsci normalnego programu 
telewizyjnego. 
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GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Syntezator muzyczny MGW-401-D 


W artykufe jest opisany uktad pefnowartosciowego synteza- 
tora muzycznego nadaj^cego si$ do wykorzystania w warun- 
kach amaforskich jak i do celow profesjonalnych. Ze wzgl^du 
na duzq obj$to$c materiafu artykuf bedzie podzielony na piec 

cs^sci. 

Opisany uktad syntezatora jest przeznsczony w zasadzis do 
reaiizowania utworow muzycznych metod^ wielosladowych 
nagrah magnetofonowych. Instrument ma cztery pefne tory 
oraz jest wyposazony w 1024-krokowy sekwencer z ukiadem 
pseudopogtosu cyfrowego. 

Przedstawiong wersj§ syntezatora muzycznego nalezy trakto- 
wac jako modelowa. Modufowa konstrukcja urz^dzenia umoz- 
liwia vv szerokim zakresie wykonanie podobnych instrumen- 
tow bardziej rozbudowanych lub mniejszych. Modufowa kon- 
sirukcja umozliwia rowniez stopniow^ rozbudowe syntezato- 
ra, stosownie do nabywania doswiadczenia v ✓ 2 akresie jego 
wykorzystania przaz uzytkownika. ' 

Uktad jest przeznsczony dla zaawansowanych amatorow-elek- 
tronikow, ktorym nie jest obca teoria muzyki. 

Do uruchomienia instrumentu niezb^dny jest oscyloskop, cy- 
frowy miernik cz^stotliwosci (z doktadnoscia do 1 Hz), cztero- 
cyfrowy multimetr oraz przydatna jest pomoc osoby o bardzo 
dobrym siuchu muzycznym. 

Modelowy syntezator wspotpracuje z kvvadrofonicznym rna- 
gnetofonem, wypos3zonym w ukfady do nagrah trikowych. 
Stosuj^c na wyjSciu instrumentu typowy mikser, rnozna przy- 
stosowad go do wspotpracy z magnetofonsm stereofonicz- 
nym. Organizacja wspofpracy z magnetofonem jest uzaleznio- 
na od rodzaju magnetofonu. 

Syntezator zaprojektowano w oparciu o najbardziej dost^pne 
na krajowym rynku elementy. Niebagateln^ spraw^ jest dosd 
wysoki koszt tych eiementow. Warto podkreslic, ze cena goto- 
wego instrumentu tej klasy kilkakrotnie przewyzsza koszty 
eiementow. 


Instrument zawiera trzy bloki: 

® BNS - blok napi^c sterujacych 
® BPA - blok formowania dzwieku 
• BRD- blok regulacji dzwieku. 

W skfad tych blokdw wchodzi 21 rodzajow modufhw, w liczbie 
65 sztuk, a mianowicie: 


1 Moduf zasilacza - MPS (rys. 5) ■ 1 szt. 

2. Moduf sterowanego zrodfa napiecia - SVC {rys. 6) 1 szt. 

3. Moduf generatora sterowansgo napigcism -VCOa {rys. 7) 12 szt. 

4. Moduf sterovvania generatorem - VCOb (rys. 8) 12 szt. 

5. Moduf klawiatury - KEY (rys. 9) 1 szt. 

6. Moduf przetwornika c/a MPAC (rys. 10) 3 szt. 

7. Moduf formov/ania obwiedni dzwieku - ADSR (rys. 11) 4 szt 

8. Moduf wzmacniacza sterowanego napigcism - VCA (rys. 12) 4 szt. 

9. Moduf generatora wolnych przebiegow - LPO (rys. 13) 4 szt. 

10. Moduf licznika i komparatora sekwencera - MLK (rys. 14) 2 szt. 

11. Moduf sterovvania odczytem pami^ci sekwencera 

-MM (rys. 15) 1 szt. 

12. Moduf pami^ci cyfrowaj sekwencera - MPB (rys. 16) 1 szt. 

13. Moduf sterowania sekwencera - MSP (rys. 17) 1 szt. 

14. Moduf wskaznika napi®c szezytowych - MVU (rys. 18) 1 szt. 

15. Moduf filtra dolnoprzepustowego - LPF (rys. 19) 4 szt. 

16. Moduf filtra gbrnoprzepusiowego - HPF (rys. 20) 4 szt. 

17. Moduf filtra sterowanego napieciem - VCF (rys. 21 ) 4 szt. 

18. Moduf przesuwnika fazowego - MPH (rys. 22) 1 szt. 

19. Moduf korektora graficznego - MEQ (p/s. 23) 1 szt. 

20. Moduf generatora szumu - NIO (rys. 24) 2 szt. 

21. Moduf generatora przypadkowych impulsbw i napi^d 

- RPVG (rys. 25) 1 szt. 


Schemat cafego syntezatora, bQd^cy jednoczesnie schema- 
tern pot$czenia blokdw (rys. 1) oraz schematy pofgczenia 
modufow w bloki (BNS - rys.2, BPA - rys.3, BAD - rys.4) 
przedstawiaj^ strukturQ instrumentu. 



Rys. 1 Schemat biokowo-potqczcniowy syntezatora 














W dalszej czqsci artykufu sq opisane kolejno moduty oraz 
sposoby ich uruchomienia i regulacji,atakzewyszczeg6lnione 
sq elementy regulacyjne wyprowadzone na ptytq czotowq. 
Podany jest rowniez sposob wykonania klawiatury, bowiem 
zakup gotowej klawiatury jest mate realny. 

W modelowym ureqdzeniu kazdy modut blokow BPA i BRD 
stanowi mini-panel z oddzielnq ptytq czotowq. Moduty bloku 
BNS sq umieszczone we wspolnym panelu. Kazdy blok umiesz- 
czono w oddzielnej obudowie. W bloku BNS jest umieszczony 
dodatkowo modut zasilacza (MPS). 

Ogolne wskazowki odnoszqce siq do konstrukcji mechanicznej 
syntezatora sq podane w koncu artykutu. 

Potqczenia elektryczne miqdzy poszczegolnymi modutami wy- 
konano nieekranowanymi przewodami; wyjqtek stanowiq po- 
tqczenia miqdzy koncowkami 5 modutbw VCA i koncowkami 

4.. .7 modutu MEQ oraz kohcowkami 9... 12 modutu MEQ i wyj- 
sciami akustycznymi instrumentu. Nalezy rowniez pamietad 
o prawidtowym tqczeniu przewoddw masy, aby uniknqc przy 
dzwiqku sieciowego. 

Opisane w dalszej czqsci artykutu moduty zaleca siq wykony- 
wa6 w kolejnosci opisu. 

Po opublikowaniu opisu prostszego syntezatora, w numerach 

2. . .6/1 981 i 1/1982 „Radioelektronika", autor otrzymat wiele 
listdw z najrozmaitszyrhi pytaniami dotyczqcymi syntezatorow 
muzycznych. Aby uprzedzic ewentualne nastqpne pytania, 
nalezy wyjasnic parq spraw podstawowych. 

Syntezator muzyczny jest urzqdzeniem, ktore umozliwia nasla- 
dowanie brzmienia prawie wszystkich znanych instrumentow 
tradycyjnych, lecz nie to jest jego gtewnq zaletq. Najwiqkszq 
zaletq tego instrumentu jest mozliwo66 otrzymywania dzwiq- 
k6w innych niz dzwiqki tradycyjnych instrumentow. Cate inwe- 
ncja muzyka postugujqcego siq syntezatorem powinna zmie- 


rzac w kierunku uzyskiwania nowych brzmieh i efektow akusty- 
cznych. Wykorzystanie syntezatora w muzyce powinno jq 
wzbogaca6, nie zas stuzyc do zapetniania luk w instrumenta- 
rium. Zdarzajq siq oczywiscie przypadki, ze syntezator wyko- 
rzystuje siq do imitowania brzmienia instrumentdw tradycyj- 
nych, ale nie to jest przeznaczeniem tego urzqdzenia. 

Nie jest mo2liwe opisowe wyjaSnienie jakie efekty akustyczne 
mozna uzyskac przez stosowanie r6znych uktadow syntezatora 
i ich wspotdziatanie, poniewaz syntezator umozliwia uzyskanie 
nieprzeliczonej ilosci kombinacji brzmieniowych. Warto wiqc 
uwaznie przystuchiwac siq utworom wykonywanym przy 
udziale syntezatora. 

Nalezy pamiqtac o jeszcze jednej istotnej sprawie. Znaczna 
liczba os6b zainteresowanych syntezatoraqni muzycznymi, 
oglqdajqc w TV wystqpy zespotdw muzycznych, odnosi wraze- 
nie, ze muzyk przebierajqcy palcami po klawiaturze syntezato- 
ra, wydobywa z niego bardzo efektowne, ztozone dzwiqki. 
Wrazenie to nie odpowiada rzeczywistosci bowiem muzyka 
w TV pochodzi przewaznie z wczeSniejszego zapisu (postsyn- 
chronu) i ma malo wspdlnego z tym, co wykonujq muzycy 
widoczni na ekranie. Wszystkie atrakcyjne, skomplikowane 
nagrania sq realizowane technikq wielokrotnych, synchronicz- 
nych zapisdw dokonywanych na wieloSciezkowych magneto- 
fonach studyjnych. Realizacja takich nagran w warunkach 
amatorskich jest prawie nieosiqgalna. Mozliwe jest natomiast 
wykonanie nagran mniej skomplikowanych, ktore mogq bye 
rowniez bardzo wartosciowe. Rozwazajqc sposoby i mozliwo§- 
ci realizowania zapisu wielokrotnego, nalezy bra6 pod uwagq 
parametry magnetofonow wykorzystywanych do tego celu, 
a takze jakosd ta£m mag netofo nowych. Nalezy liezyd siq z tym, 
ze kazde kolejne przeniesienie zapisu dzwiqku z tasmy na 
tasme zwiqksza szumy i pogarsza jakosc zapisu. 

( Dc . w nastqpnym nrze) 
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Uktady rozszerzania bazy 
w radiomagnetofonach stereofonicznych 


mgr inz. ZBIGNIEW KRYSIAK 


W przypadku domowych, stacjonarnych 
zespotow, baz§ akustycznq mozna rozsze- 
rzac lub zaw^zac zwi^kszaj^c lub zmniej- 
szajac odstep gtosnikow, za£ w sprzQcie 
przenosnym, gdzie odstep gtosnikow we- 
wnetrznych jest staty i ograniczony wy- 
miarami obudowy urzgdzenia, zastoso- 
wanie uktadow rozszerzania bazy daje 
mozliwosc znacznego polepszenia wra- 
zeh akustycznych. 

Wielkosciami charakterystycznymi przy 
odshjchu stereofonicznym sa: ptaszczyz- 
na bazy, odstep bazy, k^t promieniowania 
gtosnika, kqtstyszenia i odlegtosc stucha- 
cza od ptaszczyzny bazy (rys. 1). Ptasz- 
czyzna bazy i odstep bazy s$ wielkosciami 
fizycznymi t^cz^cymi si$ ze stereofonicz- 
nym urzqdzeniem odstuchowym. Nato- 
miast kqt styszenia jest wielkosci^ subiek- 
tywnq, gdyz obejmuje on pozorny obraz 
c^vi^kowy odbierany przez stuchacza 
i przy odstuchu stereofonicznym zwigza- 
ny jest z odwzorowan$ szerokoscig bazy. 
Catkowite wrazenie akustyczne powstaje 
dzi^ki jednoczesnemu odczuwaniu: wy- 
sokosci tonu, gtosnosci, barwy dzwieku, 
kierunku i oddalenia zrodet. 

Zrodta dzwi^kowe powinny bye przez stu- 
chacza umiejscawiane w przestrzeni pod 
wzgl^dem kierunku i odlegtosci. Okresla- 
nie potozenia zrodta dzwieku w przestrze- 
ni odbywa si$ gtownie przez porownanie, 
wywotanych przez falQ dzwi^kow^ bod£- 
cow odbieranych przez lewe i prawe 
ucho. 0 kre 6 lenie kierunku odbywa si§ 
wskutek wy$t$powania roznic czasowych 
(fazowych) i roznic natQzenia dzwieku, zas 
okreslenie oddalenia - dzi$ki roznicom 
mi$dzy dzwi$kiem bezposrednim i po- 
srednim (odbitym). 

Okreslenie kierunku na podstawie rdzn.ic 
czasowych (fazowych) polega na wyko- 
rzystaniu przez organ stuchu rdznic czaso- 
wych z jakimi, wskutek rdznicy odlegtosci, 
dochodzi fala dzwi^kowa do lewego i pra- 
wego ucha. Zdolnosc do lokalizaeji prze- 
strzennej na podstawie roznic nat^zenia 
wynika z charakterystyki ki.erunkowosci 
ucha ludzkiego. Badania wykazaty, ze to- 
ny nizsze od 500 Hz S 3 odbierane jednako- 
wo przez ucho lewe i prawe bez wzgl^du 
na potozenie zrddta dzwieku, zas tony 
powyzej 500 Hz, lepiej przez ucho znajdu- 
J 3 ce sie po stronie zrodta. Wynikaj^ce 
stqd roznice nat$zenia dzwieku wynoszq 
w skrajnych przypadkach do ok. 20 dB 
W praktyce organ sfuchu wykorzystuje 
jednoczesnie zdolnosc do lokalizaeji fazo- 
wej i patgzeniowej Zrodta dzwieku. 


Okreslenie oddalenia wynika ze zdolnoSci 
stuchacza do rozrozniania dzwigkow bez- 
posrednio docierajecych do uszu i dzwie- 
kow posrednich pochodzqcych z odbic. 
Jezeli zwieksza si$ udziat dzwieku posred- 
niego, to powstaje wrazenie jakby zwig- 
kszat sie odstep zrodta dzwieku od stu- 
chacza. 

Wykorzystujec psychofizyczne wtasno§ci 



» ; 
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Rys. 1. Wielkosci charakteryzuj^ce 
styszany obraz dzwi^kowy 


stuchu, opracowano uktady rozszerzania 
bazy akustyeznej stuz^cej do poprawy 
subiektywnych wrazen przy odstuchu ste- 
reofonicznym za pomoce przenosnych ra- 
diomagnetofonow. 

W ostatnich latach pojawito sie w USA, 
RFN i Japonii szereg patentow dotyeze- 
cych uktadow rozszerzania bazy akustyez- 
nej. Uzyskanie efektu pozornego rozsze- 
rzenia bazy akustyeznej osiqgane jest 
przez odpowiednie obrobke sygnatow le- 
wego i prawego kanatu stereofonieznego 
w ten sposob, ze czesc sygnatu z lewego 
kanatu jest doprowadzana w przeciwfazie 
do sygnatu prawego kanatu i odwrotnie. 
Najbardziej rozpowszechnionymi uktada- 
mi pozornego rozszerzania bazy akustyez- 
nej se uktady odwracania fazy lub uktady 
przesuwania fazy sygnatow obu kanatow 
stereofonicznych. 

Praktyczne regulacje uktadow rozszerza- 
nia bazy omowiono na przyktadach kilku 
radiomagnetofonow. . 



Rys. 2. Schemat stopni koncowych z ukiadem rozszerzania bazy 
radiomagnetofonu RP 240 finny Grundig 


6 



Na rysunku 2 przedstawiono schemat ele- 
ktryczny kohcowych stopni z uktadami 
scalonymi TBA810S radiomagnetofonu 
RR940 firmy Grundig, z uktadem rozsze- 
rzania bazy. Sprz^zenie wyjscia jednego 
kanatu z wejsciem uktadu odwracajqcego 
faz$ drugiego kanatu nast^puje przez 
zmienny rezystor R756. W rezultacie cz§sc 
sygnatu wyj£ciowego z lewego kanatu 
pojawia si§ w przeciwfazie na wyjsciu 
kanatu prawego i odwrotnie, daj$c wraze- 
nie akustyczne rozszerzonej bazy stereo- 
fonicznej. Uproszczony schemat elektry- 
czny uktadu rozszerzania bazy wradioma- 
gnetofonie GF919HB firmy Sharp przed- 
stawiono na rysunku 3. 

Dodawanie sygnatdw lewego i prawego 
kanatu jest realizowane za pomoc^ dodat- 
kowego stopnia tranzystorowego w kaz- 
dym z kanatow, umozliwiajqcego otrzy- 
manie dwoch sygnatow przesuniQtych 
w fazie o 180°, jednego z kolektora, dru- 
giego z emitera. Sygnafy te s$ doprowa- 
dzane do potencjometrow regulacji sity 
dzwi^ku. Dolnoprzepustowy filtr RC stuzy 
do ksztattowania charakterystyki przeno- 
szenia toru „przestuchowego". 
Uproszczony schemat elektryczny uktadu 
rozszerzania bazy w radiomagnetofonie 
Daria RMS801 ZWM Lubartow przedsta- 
wiono na rysunku 4. 

Dodawanie sygnatow lewego i prawego 
kanatu i odwrotnie jest realizowane 
w uktadzie dwoch tranzystorow T500 
i T501 f ktdrych emitery sq pot^czone re- 
zystorem R508, dzieki czemu w obwo- 
dach kolektorow obu tranzystordw, 
oprocz sktadowej odpowiadaj^cej sygna- 
towi wejsciowemu, pojawia si^ sktadowa 
odpowiadajqca sygnatowi wejsciowemu 
drugiego kanatu, lecz w przeciwfazie. 
Firma japohska JVC w radiomagnetdfo- 
nie stereofonicznym RC838L/LB do uzy- 
skania efektu rozszerzania bazy akustycz- 
nej zastosowata opracowany specjalnie 
do tego celu uktad scalony, tzw. procesor 
bifonii typu VUC 0001-001. 




mgr inz. ANDRZEJ PODGORSKI 


Przeglqd systemow redukcji szumow - cz«scii 


KOMPANDORY DZlAtAJ^CE TYLKO W G6RNYM ZAKRESIE 
PASMA AKUSTYCZNEGO 

Przy matych pr^dko^ciach przesuwu tasmy, stosowanych 
w magnetofonach kasetowych, najbardziej dokuczliwy szum 
wyst^puje wzakresie srednich i wielkich cz^stotliwosci pasma 
akustycznego (500 Hz... 12 kHz). Dla zmniejszenia styszalnosci 
tych szumow opracowano kilka systembw kompandorowych. 
A oto najwazniejsze z nich. 

Dolby B 

System Dolby B dziata na zasadzie podobnej do Dolby A,ztym 
ze jest utworzony tylko jeden zakres regulowany obejmujgcy 
gorng cz^sc pasma akustycznego. Schemat blokowy uktadu 


Dolby B w magnetofonie przedstawiono na rys. 17. Charakte- 
rystyki kompresji i ekspansji realizowane przez uktad sg przed- 
stawione na rys. 18. 
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Rys. 18. Charakterystyki procesorow Dolby B 

a - kompresor, b - ekspandor 

Filtr gbrnoprzepustowy o zmieniajqcej sis czsstotliwosci grani- 
cznej (rys. 17) zapobiega oddziafywaniu na uktad procesora 
sygnatow o matej I posredniej czsstotliwosci. Przy nisklm 
poziomie sygnatow w.cz. filtr przepuszcza je do sumatora, 
gdzie dodane w fazie zgodnej do sygnatow z toru gtbwnego, 
uwypuklaja reprezentowane sktadowe w sygnale wyjsciowym 
kompresora. W ekspandorze sg one doprowadzane do suma- 
tora w fazie przeciwnej, ttumisc zawartosc tych sktadowych 
a zarazem i szumow na wyjSciu ekspandora. 

Dla zabezpieczenia uktadu przed styszalnym kluczowaniem 
sygnatu wyjSciowego przy szybkich zmianach wzmocnienia 
kompresora, ktore nie mogs bye skompensowane w ekspan- 
dorze, czas narastania napiscia sterujqcego filtrem powinien 
bye dostateeznie dtugi. Z drugiej strony, krotki czas narastania 
zabezpiecza przed przesterowaniami powodujgcymt znieksz- 
tatcenie sygnatu. Najlepszym rozwi^zaniem jest zastosowanie 
zmiennej statej czasowej, zalczncj od wartosci sygnatu i szyb- 
ko£ci jego zmian. 

Z uwagi na op62nienia czasowe uktadu regulacji nieuniknione 
przesterowania, ktore trudno eliminowac. Najwisksze znie- 
ksztatcenia powstajgce z tej przyezyny nie powinny przekracza£ 
1 % w czasie 1 ...2 ms, tak aby byty niezauwazalne dla ludzkiego 


stuchu. Czas rozladowania wynosi okoto 100 ms; wynika on 
z efektu maskowania przy zaniku sygnatu. 

System Dolby B zapewnia redukejs szumow o 8...10 dB. 

ANRS 

Jest to niskopoziomowy kompandor daj^cy kompresjs-ekspa- 
nsjs tylko w zakresie wielkich czsstotliwosci pasma akustycz- 
nego, o charakterystykach kompresji i ekspansji w zasadzie 
rbwnowaznych z systemem Dolby B, co umozliwia wzajemns 
wymiennosd kaset nagranych przy zastosowaniu tych syste- 
mow. Uktad dziafa na zasadzie kompandora, ktorego schemat 
blokowy przedstawiono na rys. 19. 

Regulowany filtr ANRS przy wysokich poziomach sygnatu 
i duzej zawartoSci sktadowych o wielkich czestotliwosciach, 
przenosi liniowo. Przy sygnale o niskim poziomie i z mats 
zawartoScis sktadowych o wiskszyeh czsstotliwoSciach filtr 
preferuje wielkie czsstotliwosci sygnatu (do 10 dB dla 10 kHz) 
dajsc kompresjs (rys. 20a). Przy odtwarzaniu ten sam filtr 
ANRS jest zastosowany w pstli sprzszenia wzmacniacza, przy 
identyeznym jak wyzej opisano jego dziataniu. Stanowi^c 
element pstli sprzezenia powoduje przy braku sygnatow spa- 
dek wzmocnienia wzmacniacza (do 10 dB na 10 kHz), dajsc 
w rezultacie ekspansjs sygnatow m.cz. (rys. 20b). Jezeli stosuje 
sis w magnetofonie filtr przetqczany, mozna otrzymac prawie 
idealns komplementarnosc charakterystyk kompresji i ekspa- 
nsji. 

Super ANRS 

Jest to kompandor wysokoczestotliwosciowy dziatajscy na 
niskich i wysokich poziomach sygnatow. 

Zasada dziatania jest podobna do wyzej opisanej dla systemu 
ANRS z tym, ze przy silnych sygnatach powyzej pewnego 
poziomu zawartosci wielkich czsstotliwosci filtr S-ANRS ttumi 
je w kompresorze, dajqc kompresjs wg charakterystyk przed- 
stawionych na rys. 20a; w ekspandorze nastspuje proces 
odwrotny, czyli ekspansja wg charakterystyk przedstawionych 
na rys. 20b. System Super ANRS umozliwia zwiskszenie wy- 
sterowania (wykorzystania) ta£my bezgrozby wzrostu znieksz- 
tatcen nieliniowych, advise tym samym wptywa na zwiskszenie 
dynamiki zapisu magnetofonowego. 

Dolby C 

Jest to niskopoziomowy kompandor umozliwiajqcy polepsze- 
nie odstspu sygnat-szum w zakresie srednich i wielkich czgs- 
totliwosci o okoto 20 dB. Schematy strukturalne kompresora 
i ekspandora przedstawiono na rys. 21 Oba uktady sktadajq sis 
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z dwoch szeregowo pot^czonych procesorow JC1 i JC2, z kto- 
rych kazdy dziata podobnie jak ukfad Dolby B, lecz na roznych 
poziomach i kazdy daje 10 dB zysku wodniesieniu do redukcji 
szumow. Szeregowe pot^czenie procesorow umozliwia uzy- 
skanie dokladniejszych niz w procesorze pojedynczym sygna- 
fow regulacyjnych, dzi§ki czemutatwiej jestwtym rozwi^zaniu 
zmniejszyd do minimum niepoz^dane efekty uboczne zwigza- 
ne z kompandoryzacjq. 

W celu zmniejszenia bt§d6w dziatania uktadu Dolby Cwynika- 
jacych ze znieksztalcen cz^stotliwoSciowych zapisywanych 
i odczytywanych z tasmy skiadowych sygnatu o najwiekszych 
czQstotliwosciach (wskutek ztego przylegania tasmy do gtowi 
cy, za nieczyszczenia tasmy itd.) wprowadzono filtry - korektor 
znieczulajqcy uktad na cz^stotliwosci wi^ksze od 10 kHz (1,1' na 
rys. 21). Ukfad 2,2'zabezpiecza przed saturacj$, tj. nasyceniem 
tasmy sktadowymi w.cz. sygnalu o wysokich poziomach. 

W szeregowych procesorach ukfadu Dolby C obnizono o dwie 
oktawy biegun filtru dynamicznego, poszerzajqc tym samym 
efekt redukcji szumdw o dwie oktawy w porownaniu z uktadem 
Dolby B. Redukcji szumow do 20 dB uzyskuje si§ juz przy 
cz^stotliwosciach powyzej 1...1,5 kHz, gdy w przypadku Dolby 
B efekt redukcji szumow o 10 dB uzyskuje si$ przy cz^stotliwos- 
ciach powyzej 5 kHz. 

Uktad Dolby C moze bye utworzony z odpowiedniego szerego- 
wego pof^czenia dwoch uktadow scalonych Dolby B. Z uwagi 
na wi^ksze wymagania w odniesieniu do szumow i wspotbiez- 
nosci charakterystyk zalecane sq do tego celu tylko ni^ktore 
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typy tych uktadow, jak np.: NE645 (Signietics), HA1126 (Hita- 
chi), LM1111 (National). 

Dolby HX 

Przy konstruowaniu magnetofonu kasetowego konstruktor 
zmuszony jest stosowac kompromisowo wartosci pradow 
podktadu. Przy doborze wartosci tego pradu konieczne jest 
wzigcie pod uwage czynnikow podanych w tablicy. 

Mozna ogolnie stwierdzic, ze wielki pr$d podktadu umozliwia 
uzyskanie dobrych parametrow przy matych i posrednich 
czestotliwosciach kosztem jakosci zapisu przy cz^stotliwos- 
ciach wielkich. Maty pr^d podktadu umozliwia uzyskanie lep- 
szych parametrow przy wielkich czestotliwosciach kosztem 
czestotliwosci mniejszych. 

Poniewaz w wigkszosci zapisywanych utworow muzycznych 
przy wielkich czestotliwosciach wysokie poziomy wystepujq 
rzadko, stosuje sie zwykle podktad umozliwiaj^cy uzyskanie 
lepszych parametrow przy matych i posrednich czestotliwos- 
ciach. Zdarzaje sie jednak utwory, szczegolnie w nagraniach 
plytowych muzyki rozrywkowej, o wielkiej zawartosci wielkich 
czestotliwosci akustycznych. ktore z uprzednio podanych przy- 
czyn se zle zapisywane na tasmie. W celu zrealizowania dobre- 
go zapisu catego pasma akustycznegofirma Dolby zapropono- 
wata uktad Dolby HX (HEADROOM EXTENSION) zwiekszajecy 
vvysterowalnosc tasmy w zakresie wielkich czestotliwosci 
przez zmniejszanie podczas zapisu wartosci pr^du podktadu 
w momentach, gdy pojawia sie niebezpieczeristwo przestero- 
wania tasmy. 

Przy zastosowaniu systemu Dolby HX pr$d podktadu ustawio- 
ny jest optymalnie dla zapisu matych i posrednich czestotli- 
wosci. W okressch zmniejszania predu podktadu zmieniaje sie 
takze; charakterystyka czestotliwosciowa i czutosc tasmy w od- 
niesieniu do matych i posrednich czestotliwosci. Zmiany czu- 
tosci (w zakresie stosowanych zmian podktadu) se niewielkie 
(mniejsze od 1 dB). Zmiany charakterystyki czestotiiwosciowej 
s e znacznie wieksze i nalezy je korygowac tsk, abv dla catego 
pasma czestotliwosci byta ona ptaska. 

Wartosc pr$du podktadu oraz korekcja zapisu musza sie zmie- 
niad w takt zmian zawartosci sktadowych o wielkich czestotli- 
wosciach w sygnale. 

Sygnat regulujacy uzyskuje sie przez wyprostowanie odfiltro- 
wanych sktadowych wielkiej czestotliwosci. Procesor Dolby 
B zawiera w sobie filtr gornoprzepustowy o nachyleniu 12 
dB/okt oraz prostownik. Sygnat z tego procesora moze by6 
wykorzystany do regulacji predu podktadu i korekcji. Jest to 
najbardziej ekonomiczny sposob zrealizowania systemu HX. 
Uktad Dolby HX zawiera trzy elementy: obwod zmieniajgcy 
prgd podktadu, obwod zmieniajqcy korekcje charakterystyki 
czestotiiwosciowej i obwod wytwarzajecy sygnat regulujacy. 
Najkorzystniejszym bytaby zmiana wartosci podktadu dla kaz- 



dego 2 kanatow stereofonicznych oddzielnie. Jest to uzasad- 
nione tym, ze zawartosc roznych sktadowych w kazdym z kana- 
t6w nie jest jednakowa, a nawet moze sie zdarzyc, ze w jednym 
z kanatow zawartosc sktadowych odpowiadajecych wysokim 
tonom jest bardzo duza, a w drugim ich brak. Przeprowadzone 
testy wskazaty jednak, ze dzieki zjawisku maskowania uzyskuje 
sie dobre rezultaty, jezeli sygnat regulujecy jest proporcjonal- 
ny do zawartosci sktadowych o wielkiej czestotliwosci kanatu, 
w ktorym maja one wieksze wartosc. W celu zapewnienia 
dobrego kasowania zapisu jest pozqdane, aby pr^d kasowania 
nie zmieniat sie w zaleznosci od sygnafu m.cz. Rozwiezanie 
takie jest jednak nieekonomiczne. W opisywanym systemie 
wybrano regulacje pradu podktadu przez regulacje napiecia 
zasilania generators pradu podktadu i kasowania, zapewnlaj^c 
jednak aby skutecznosd kasowania nie byta mniejsza niz 40 dB. 
Przy zmniejszaniu pradu podktadu zwi^ksza sie czutosc tasmy 
dla wielkich czestotliwosci. Badania zaleznosci charakterystyk 
czestotliwosciowych od zmian pr^du podktadu wykazaty, ze do 
kompensacji zmian wystarczy jednobiegunowy dolnopasmo- 
wy filtr ze state czasowa T c , bed^ce funkcje dwoch wielkosci: 


T c = ki - k^a 

przy czym: 

a = wartosc podktadu/podktad spoczynkowy. 

Wystepujece w rownaniu state sa zalezne od typu taSmy, z tym, 
zeprzykj = 106 jis, a k 2 — 100 uzyskuje sie dla wiekszosci 

tasm rezultaty w granicach 2 dB. Odpowiednie zmiany korekcji 
charakterystyki zapisu przedstawiono na rys. 22. Uzyskane 
efekty przy zapisie na tasmie sygnatow z roznymi poziomami 
wynikajece z zastosowania uktadu Dolby HX przedstawiono na 
rysunku 23. 


Wptywy prqdu podktadu na zapis magnetofonowy 


Wielki pr^d podktadu 

Maty pr^d podktadu 

1 

KorzySci 

Wady 

Korzysci 

Wady 

Wysoki poziom wyjsciowy przy 
matych czestotliwosciach 

Mata wysterowalnoSc przy wielkich 
czestotliwosciach 

Wielka wysterowainosc przy 
wielkich czestotliwosciach 

Wieksze znieksztatcenia przy matych 
czestotliwosciach 

Mate znieksztatcenia przy matych 
czestotliwosciach 

Duze S 2 umy modulacyjne wskutek 
przesterowania na wielkich czesto- 
tliwosciach 

Mate znieksztatcenia intermodu- 
lacyjne przy wielkich czestotli- 
wosciach 

Duze szumy modulacyjne przy cze- 
stotliwosciach matych % 

Mate szumy modulacyjne przy 
matych czestotliwosciach 

Wyrazne znieksztatcenia intermodu- 
lacyjne spowodowane przesterowa- 
niem przy wielkich czestotliwosciach 

Mniejsze szumy modulacyjne 
przy wielkich czestotliwosciach 

Wahania poziomu wyjSciowego 
w zakresie matych czestotliwosci 

Mniejszy efekt 
drop-out 



Wiekszy efekt 
drop-out 
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Rys. 23. Charakterystyki czestotliwosciowe 
zapis-odczyt w systemie Dolby HX 
przy roznych poziomach sygnalu 


ZALETY I WADY UKLADOW REDUKCJI SZUMOW 
Ograniczniki szumow 

Zalety: mozliwosc odtwarzania zfych jakosciowo nagran z za- 
dowalajqcym odst^pem od szumow. 

Wady: 

- znieksztatcanie dynamiki sygnatu; 

- straty cz^ci sygnatu; 

- „westchnienia" uktadu wynikajqce ze zmian poziomu szu- 
mow w momentach szybkich zmian jego poziomu. 

Kompandory szerokopasmowe 
dziatajqce w petnym zakresie dynamiki 

Zalety: 

- duza poprawa dynamiki sygnatu (o 20.. .30 dB); 

- w wi^kszosci uktadow nie jest konieczna doktadna regulacja 
poziomow. 

Wady: 

- znieksztatcanie dynamiki wynikajqce z niesymetrii kompre- 
sora i ekspandora; 

- dodatkowe znieksztatcenia liniowe wynikajace z niedoktad- 
no£ci torow przenoszenia; ma toistotneznaczeniewmagneto- 
fonach, gdzie uzyskanie dobrej liniowosci charakterystyk prze- 
noszenia jest bardzo trudne; 

- znieksztalcenia sygnalu wynikajqce z rbznic statych czaso- 
wych procesorow, przesuni§6 fazowych sygnalu wtorze prze- 
noszenia oraz z nieliniowosci elementow regulacyjnych; 

- „westchnienia" uktadow wynikajace z niedoskonslosci ma- 
skowania szumow w stanach nieustalonych przy szybkich 
i duzych zmianach poziomu sygnalow; 

- niepelna wymiennosc nagran wynikajqca z roznych charak- 
terystyk przenoszenia i stalych czasowych rbznych magneto- 
fonow. 


Opisane wyzej niekorzystne zjawiska s$ stopniowo eliminowa- 
ne kosztem stosowania dokladnych elementbw i rozbudowy- 
wania ukladow, wiqze si§ to jednak z zwiqkszeniem kosztow 
utrudniajqc stosowanie kompandorow szerokopasmowych 
w urz^dzeniach powszechnego uzytku. 

Uklady z podzialem pasma na zakresy, szczegoinie Dolby A, 
ulatwiajg w duzym stopniu sprowadzenie yvyzej opisanych 
niekorzystnych zjawisk ponizej granicy wrazliwosci sluchu; 
wiqze siq to jednak z bardzo wysokimi kosztami tych ukladow 
uniemozliwiajqcymi stosowanie ich wsprzqcie powszechnego 
uzytku. 

Kompandory niskcpoziomowe 

dziatajqce w gornej czqsci pasma akustycznego 

Zalety: 

- niski koszt umozliwiajqcy stosowanie w sprz^cie powszech- 
nego uzytku; 

- zasada dzialania powoduje, ze wszystkie ujemne zjawiska 
wystqpujgce w kompandorach szerokopasmowych daj^ si§ 
latwo sprowadzic do poziomu mniejszego od wrazliwosci 
sluchu ludzkiego. 

Wady: 

- stosunkowo niewielkie polepszenie dynamiki sygnalu (o 
8.. .10 dB); 

- konieczna dokladna regulacja poziomow. 

Kompandory dziafaj^ce w gornej cz§6ci pasma sq szeroko 
stosowane. Kompandor Dolby B stal si$ od wielu lat standar- 
dowym elementem nawet popularnych magnetofonow kase- 
towych. 

Poszczegolne firmy przescigajq siq w opracowywaniu nowych 
ukladow, ktore ich zdaniem s^ coraz lepsze. Przykladem sa tu: 
szerokopasmowy kompandor „SUPER-D" o kompresji 2:1 
firmy Sanyo, uklad ADRES (Automatic Dynamic Range Expan- 
sion System) o kompresji 3:2 firmy Toshiba, czy tezKiGH-COM 
II firmy Nakamichi. 

W sprz^cie powszechnego uzytku najwieksze perspektywy 
zastosowania w najblizszych latach, obok systemu Dolby B, 
maja lepsze pod wzgl^dem parametrow: system Dolby C i sys- 
tem High-Com. 
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Przebicia i rozbtyski w kineskopach 


mgr inz. CZESLAW KOROBLEWSKI 


Artykut ten byf opublikowany w Biulety- 
nie Techniczno-Informacyjnym ZURT 
w numerze 6 (listopad-grudzieri 1975 r.). 
Ze wzglQdu na aktualnosc poruszanych 
problem6w Redakcja uznata za celowe 
jego przedruk. W stosunku do pierwszej 
wersji artykut zostat nieco rozszerzony 
przez autora. 

W niektbrych odbiornikach telewizyjnych 
obserwuje si^ swiecenie ekranu po wyt^- 
czeniu odbiornika. Swiecenie to ma po- 
stal punktdw lub plam o ostrych lub roz- 
mytych kraw^dziach. Intensywnosc Swie- 
cenia jest rdzna i zmienna w czasie. Czes- 
to nast^puje gwattowna zmiana potoze- 
nia, intensywnosci i rozmiarbw miejsc 
dwiec^cych (rozbtyski). Zdarzajq siq row- 
niez przebicia elektryczne, a takze chwilo- 
we rozbtyski ekranu, ktore mogq si^ utrzy- 
mywac nawet przez kilka godzin od mo- 
mentu wytqczenia odbiornika. Celem ni- 
niejszego artykutu jest wyjaSnienie me- 
chanizmu tych zjawisk, okreslenie przy- 
czyn i rozwazenie ich wptywu na jakosc 
odtwarzanego obrazu. 

Opisane dalej zjawiska dotycz^ zarowno 
kineskopow czarno-biatych jak i koloro- 
wych. Charakter zjawisk, mechanizm po- 
wstawania i przyczyny sq identyczne 
w obu rodzajach kineskopdw. 

Zrddtem elektronow w kineskopie jest ka- 
toda. Emitowane z katody wskutek termo- 
emisji elektrony po przyspieszeniu i zo- 
gniskowaniu przez uktad wyrzutni elek- 
tronowej tworzq wiqzk^ elektronow^, ktd- 
ra uderzajqc w ekran pobudza go do swie- 
cenia. G^stosd prgdu w wi^zce elektrono- 
wej jest sterowana sygnatem wizyjnym. 

Przy okreslonej wartosci napi^cia katoda- 
siatka pierwsza (sterujqca) pr$d katody 
zanika i wowczas ekran nie powinien 
swiecic. Jest to tzw. napi^cie odci^cia. 

Okazuje si§ jednak, ze przy zatkaniu kine- 
skopu (tj. przy prqdzie katody rdwnym 
zero) w niektorych kineskopach widoczne 
jest swiecenie ekranu. Przyczyny tego jest 
istnienie w kineskopie innych 2r6det 
emisji elektronow poza katody. Elektrony 
z tych zrodet po przyspieszeniu w uktadzie 
wyrzutni uderzajq w ekran i pobudzajq 
luminofor do swiecenia. Zjawisko to jest 
okreslane w wymaganiach na kineskopy 
(normy, warunki techniczne) jako emisja 
pasozytnicza. Wg wymagan na kineskopy 
emisja pasozytnicza jestniedopuszczalna, 
jezeli w normalnych warunkach pracy, tj. 
przy zasilaniu nominalnym (z wyjatkiem 


napi^cia anodowego, ktore jest nieco wy- 
zsze od nominalnego) i zatqczonych ukta- 
dach odchylajqcych pobudza ekran kine- 
skopu do swiecenia tak, ze swiecenie to 
jest widoczne gotym okiem. Istota tego 
wymagania polega na tym, ze emisja pa- 
soiytnicza nie moze pogorszyd jakosci 
obrazu telewizyjnego. Mianowicie, zrodta 
emisji pasozytniczej znajdujq si§ poza ka- 
tod^ i jako takie nie sq sterowane sygna- 
tem wizyjnym. Objawem wi^c jest state 
pobudzenie ekranu uniemozliwiajqce 
uzyskanie czerni, a jednoczednie pogar- 
szajqce kontrast. 

Badania kineskopow przy odtqczonych 
uktadach odchylajgcych wykazaty, ze pe- 
wien procent kineskopdw spetniaj^cych 
wymagania norm i warunkow technicz- 
nych wykazuje emisja pasozytniczq. Ob- 
serwuje siQ wdwczas na ekranie kinesko- 
pu (przy zatkanym kineskopie) miejscowe 
jaskrawe Swiecenie ekranu. Wynika to 
z tego, ze przy odt^czonych uktadach od- 
chylajgcych elektrony ze zrodet poza kato- 
d§ („pasozytniczych") trafiaj^ stale w te 
same punkty ekranu (nie ss odchylane), 
a tym samym sumaryczna energia pobu- 
dzajqca cz^steczki luminoforu jest wi§- 
ksza niz w przypadku zataczonych ukta- 
dow odchylaj^cych. Przy pracuj^cych 
uktadach odchylajgcych elektrony ze zro- 
det pasoiytniczych s$ odchylane i suma- 
ryczna energia dostarczona do poszcze- 
golnych cz^steczek luminoforu jest tak 
mata, ze promieniowanie swietlne nie jest 
zauwazalne gotym okiem. Rozbtyski 
i swiecenie ekranu po wytqczeniu OTV 
z sieci s§ opisanym wyzej przypadkiem 
emisji pasozytniczej przy niepracujgcych 
uktadach odchylaj^cych. 

Emisja pasozytnicza ma charakter auto- 
emisji (emisji zimnej). Warunkiem wyst^- 
pienia autoemisji jest istnienie pola elek- 
trycznego o duzym nat^zeniu. Wielkosc 
nat^zenia pola elektrycznego, przy kto- 
rym wyst^pi autoemisja zalezy od geo- 
metii elektrod, mikrostruktury powierzch- 
ni i materiatow elektrod. Po wyt^czeniu 
OTV z sieci, napi^cia na poszczegolnych 
elektrodach kineskopu zanikajq. Pozosta- 
je jednak natadowana pojemnosc C a -m 
(pojemnodc anoda-masa, tzn. pojem- 
nosc anoda - zewn^trzne przewodzqce 
pokrycie kineskopu). Pojemnosc ta w za- 
leznosci od typu kineskopu wynosi od 
kilkuset do 2500 pF. W uktadzie OTV petni 
ona funkcj§ elementu filtru zasilacza wy- 
sokiego napi^cia. W trakcie pracy OTV 
pojemno£6 ta jest natadowana od petne- 
go napi^cia anodowego, czyli dookoto 18 


kV w odbiornikach czarno-biatych i do 
okoto 25 kV w odbiornikach kolorowych. 
Praktycznie takie napi^cia pozostaj^ na 
niej po wytqczeniu OTV, gdyz w stosowa- 
nych uktadach najcz^sciej nie ma mozli- 
wosci jej roztadowania.Takwi^cwarunek 
zaistnienia autoemisji, tj. istnienie pola 
elektrycznego jest spetniony mimo, ze 
odbiornik jest wyt^czony z sieci. 

We wszystkich urz^dzeniach proznio- 
wych, w ktorych wyst^pujg duze nat^ze- 
nia pola elektrycznego, a wiQC i w kinesko- 
pie - konstrukcje, materiaty i proces tech- 
nologiczny nalezy tak ustalic, aby do mini- 
mum zredukowac mozliwo^d wystqpie- 
nia autoemisji (a szczegolnie znacznie 
grozniejszego zjawiska, jakim sa przebicia 
elektryczne wewn^trz urzqdzenia). 

W przypadku kineskopu zasadniczymi 
czynnikami wptywajqcymi na autoemisji 
si tzw. luzne cz^sci oraz mikrostruktura 
powierzchi elektrod. Pod pojiciem luz- 
nych czisci nalezy rozumiec cz^steczki 
materiatow znajdujqce siq wewn^trz kine- 
skopu, ktore nie si zwigzane z elementa- 
mi kineskopu. Si to najczisciej materiaty 
wewnitrznego pokrycia kineskopu (lumi- 
nofor, grafit, aluminium). Powstaji °ne 
zarbwno podczas procesu technologicz- 
nego, jak i podczas transports Czisteczki 
te przemieszczajic sii wewnitrz kinesko- 
pu (np. podczas transports pod wpty- 
wem pola elektrycznego), po dostaniu si$ 
w miejsca o duzym nat^zeniu pola elek- 
trycznego (elementy wyrzutni, szyjka), 
staji sii irodtami autoemisji. Pod poj$- 
ciem mikrostruktury powierzchni elek- 
trod nalezy rozumiec stan powierzchni 
otrzymany w trakcie procesu technologi- 
cznego (tj. gtadko^d, rysy itp.) oraz zabru- 
dzenia powierzchni. Istniejice pole elek- 
tryczne inicjuje autoemisji. 

Elektrony ze zrodet pasozytniczych podi- 
zajic w kierunku okreslonym przez pole 
elektryczne trafiaji w ekran i pobudzaji 
go do swiecenia. Nast^puje jednoczesnie 
zjawisko tadowania sig izolatorow (pr^- 
tow wspornych wyrzutni, wewnstrznej 
powierzchni szyjki). Prowadzi to do lokal- 
nych wzmocnien pola do wartodci wysta- 
rczajicych do zainicjowania emisji zimnej 
z nowych zrodet. Wskutek tadowania izo- 
latorow nast^puj^ lokalne przebicia, 
zmieniajqce rozktad nat^zenia pola 
w lampie. Prowadzi to do zanikania jed- 
nych, a powstawania innych zrddet emisji 
pasozytniczej. Proces powstawania i zani- 
kania zrodet autoemisji powoduje, ze 
swiecenie ekranu ma postad rozbtyskow 
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o roznym stopniu intensywnosci i rdznym 
czasie trwania. Obszary ekranu swiec^ce 
w sposob stabilny sa pobudzane ze zrodet 
znajduj^cych sic na czesciach metalo- 
wych (elektroda ogniskuj^ca i siatka 
druga). Zjawisko to trwa do chwili roz- 
tadowania pojemnosci C^„. 

Ogolnie mozna stwierdzic, ze cz^sto- 
tliwosc i intensywnosc wystcpowania 
wyzej opisanych zjawisk jest miernikiem 
poziomu technicznego produkcji kinesko- 
pow. Zalezy ona rowniez od ilosci i wiel- 
kosci udarow mechanicznych jakim kine- 
skop byt poddany (np. w trakcie trans- 
portu). 

Emisji pasozytniczej towarzysz^ czQsto 
przebicia elektryczne wewngtrz kinesko- 
pu. Przebicia takie sa bardzo grozne za- 
rowno dla samego kineskopu, jak i ukta- 
dow z nim wspotpracuj^cych. 

Mechanizm przebicia elektrycznego w ki- 
neskopie spowodowanego przez emisjc 
pasozytniczc jest nastcpujacy: elektrony 
ze 2rodef emisji pasozytniczej pod^zaj^c 
do elektrod o wyzszym potencjale powo- 
dujq lokaln^ jonizacjc gazow szcz^tko- 
wych. NastQpuje wzrost pr$du ptynqcego 
migdzy elektrodami. Wski/tek bombardo- 
wania elektrod elektronami i jonami na- 
stepuje migracja materiatu elektrod 
(gtownie z elektrod o wyzszym potencjale 
- anod). Czgsteczki te 2mieniaj^c struktu- 
rq powierzchni i powoduj^c lokalne 
wzrosty wartosci pola elektrycznego mo- 
g3 stad sic nowymi zrodtami emisji elek- 
trondw. Nastcpuje lawinowy wzrost pr^- 
du, w wyniku czego pojawia sic przebicie 
micdzyelektrodowe. 

W rezultacie przebicia moze nastcpiczni- 
szczenie istniej^cych zrodet emisji, ale 
rowniez obserwuje sic powstawanie no- 
wych zrodet. 

Mozliwy jest rowniez inny mechanizm 
przebic spowodowany gtownie emisji 
wtornc z elementow izolacyjnych. Elek- 
trony ze zrodef emisji pasozytniczej umie- 
jscowionych na elektrodach o niskim po- 
tencjale uderzaj^c w elementy izolacyjne 
(szyjka lampy, prcty szklane, w ktorych 
zamocowane sq elementy wyrzutni) wy- 
bijaja z nich elektrony. W zakresie napicc 
stosowanych w kineskopie na ogof 
wspotczynnik emisji wtornej izolatorow 
jest wickszy od jednosci co oznacza, ze 
kazdy elektron uderzaj^cy w izolator wy- 
bija z niego kiika eiektronow. W efekcie 
izolatory fadujc sic dodatnio, a powstate 
w wyniku tego tadowania pole elektrycz- 
ne powoduje, ze wzrasta liczba eiektro- 
now bombardujgcych izolatory. Wizual- 
nym efektem takiego zjawiska jest charak- 
terystyczne niebieskie swiecenie izolato- 
row (np. szyjki kineskopow) w miejscu, 
gdzie uderzajg elektrony. Z reguty swiece- 
nie to pojawia sic w poblizu elektrod owy- 
sokim potencjale (np. w pobliiu grafito- 
wej warstwy przewodzgcej na szyjce kine- 


skopu, ktora jest na petnym napicciu ano- 
dy). Wzrost liczby eiektronow bombardu- 
jgcych izolatory powoduje dalsze ich ta- 
dowanie i w rezultacie wysoki potencjat 
przenosi sic wzdtuz izolatora od elektrod 
o wysokim potencjale do elektrod o ni- 
skim potencjale (np. od warstwy grafitu 
na szyjce w kierunku cokotu kineskopu). 
Zjawisko to trwa do momentu, kiedy po- 
tencjat izolatora w poblizu elektrod o ni- 
skim potencjale osi^gnie wielkosc, przy 
ktorym nastcpi przebicie. 

Przedstawiony mechanizm zjawisk opisa- 
no w sposob skrotowy i uproszczony. 
Zjawiska te powstajc podczas pracy kine- 
skopu i towarzyszc im charakterystyczne 
zaktocenia obrazu oraz efekty akustyczne 
w postaci trzaskow. 

Skutki przebic mogc by6 bardzo grozne 
zarowno dla kineskopu jak i dla uktadu 
OTV. W wyniku przebicia nastcpuje gwat- 
towny przeptyw pr^du wynikaj^cy z rozta- 
dowania pojemnosci anody kineskopu 
(zwarcie natadowanego kondensatora do 
masy). Wielkosc tego pr^du w impulsie 
moze wynosic nawet kilkaset amperow. 

W przypadku, kiedy przebicie nastcpuje 
do katody lub grzejnika, moze nast^pic 
trwate uszkodzenie tych elementow, 
a tym samym zniszczenie kineskopu. Jed- 
noczesnie w trakcie przebicia wysoki po- 
tencjat przenosi sic z kineskopu na ele- 
menty OTV, a skutkiem tego moze bye ich 
uszkodzenie. Najczcsciej ufegajc uszko- 
dzeniu elementy pdtprzewodnikowe, 
gtownie uktady scalone i tranzystory pra- 
cujqce w stopniach napi^ciowych. Bardzo 
czQsto S3 to elementy znaeznie „ddalone" 
od kineskopu. 

W kineskopach kolorowych problem 
przebic jest bardzo wazny przede wszyst- 
kim dlatego, ze ze wzgl^du na jakosc 
obrazu stosuje si^ znaeznie wyzsze napi^- 
cia anodowe (na ogot 25 kV), a im wyzsze 
napi^cie, tym prawdopodobienstwo wy- 
stgpienia przebid jest wi^ksze. Jednocze§- 
nie cena zarowno kineskopow jak i od- 
biornikow kolorowych jest znaeznie wy- 
zsza od cen kineskopow i odbiornikow 
czarno-biatych, a wi^c i skutki przebic sq 
znaeznie wi^ksze. 

W odbiornikach stosowane sg obecnie 
masowo uktady scalone, a sq to elementy 
bardzo wrazliwe na wszelkiego rodzaju 
przepiecia elektryczne, kt6re pojawiaj^ 
si^ w czasie przebicia. Z tych wzglgdow 
stafo si$ koniecznosci^ zredukowanie 
m.ozliwosci wyst^pienia przebic do mini- 
mum, a jednoczesnie mozliwie maksy- 
malnego wyeliminowania ich skutkdw. 
Jezeli emisja pasozytnicza nie jest wido- 
czna na ekranie kineskopu przy zat^ezo- 
nych uktadach odchylajgcych, to nie po- 
garsza jakosci odtwarzanego obrazu i ki- 
neskop catkowicie spetnia funkcj^, jaka 


jest od niego wymagana. W kazdym nato- 
miast przypadku, gdy przy wtaezonych 
uktadach odchylaj^cych emisja pasoiyt- 
nicza jest widoczna na ekranie, nastepuje 
pogorszenie jakosci odtwarzanego obra- 
zu. Tak wi^c mozna stwierdzid, ze z punktu 
widzenia jakosci odtwarzanego obrazu, 
kryteria oceny kineskopu przyj^te w nor- 
mach S3 catkowicie stuszne. 

Nalezy siQ jednak zastanowid, czy te zjawi- 
ska istniej3ce w stopniu dopuszczalnym 
przez normy wptywajq na trwatosc kine- 
skopu. Trwatosc kineskopu jest limitowa- 
na gtownie przez trwatosc katody, trwa- 
tosc grzejnika, stan prozni i trwatosc lumi- 
noforu. Konstrukcja wyrzutni elektrono- 
wej jest taka, ze pole elektryczne od anody 
nie wnika w obszar katody i grzejnika. 
Elementy te S3 ekranowane od pola ano- 
dy przez inne elektrody (gtownie przez 
siatk^ pierwszq i siatkg drug3). 

Ekranowanie katody i grzejnika od wpty- 
wu pola elektrycznego anody jest konie- 
czne z rdznych wzglgdbw, w tym rowniez 
ze wzgl^du na autoemisj^. Tak wi^c kon- 
strukcja wyrzutni elektronowej zapewnia, 
ze nie ma mozliwosci autoemisji z katody 

1 grzejnika. W zjawisku emisji pasozytni- 
czej te elementy nie bior3 udziatu i emisja 
pasozytnicza nie ma wptywu na ich trwa- 
tosc. 

Proznia w kineskopie zalezy od wielu 
czynnikow, wtym rowniez od ilosci uwal- 
nianychh gazow z powierzchni wewn^trz- 
nej wskutek bombardowania elektrono- 
wego. Dodatkowa ilosc gazow uwalnia- 
nych przez elektrony emisji pasozytniczej 
jest jednak do pominiqcia w stosunku do 
skali tego samego zjawiska przy normal- 
nej pracy kineskopu. Sumaryczna energia 
wi3zki elektronowej jest nieporownywal- 
nie wi^ksza od sumaryeznej energii eiek- 
tronow emisji pasozytniczej. 

2 tych samych wzglgdow nie moze row- 
niez budzic obaw trwatosc luminoforu. 

Uszkodzenie (wypalenie) luminoforu mo- 
ze nast3pic, jezeli do poszczegolnych ele- 
mentow (ziaren) zostanie dostarezona 
zbyt duza energia. Energia dostarezona 
do luminoforu przez elektrony emisji pa- 
sozytniczej nie jest w stanie go uszkodzid. 
Zjawiska emisji pasozytniczej nie nalezy 
myli6 z brakiem wygaszania plamki po 
wyt3czeniu OTV. W przypadku uszkodze- 
nia uktadu zabezpieczajgcego caty pr3d 
katody trafia w srodek ekranu (swiec3cy, 
bardzo jasny punkt z aureol3 w centrum 
ekranu) i ptynie az do catkowitego rozta- 
dowania pojemnosci Ca_m. Wtakim przy- 
padku trwate uszkodzenie ekranu jest pra- 
wie pewne. Uktady zabezpieczajqce majq 
za zadanie zatkanie kineskopu na czas 
zaniku termoemisji, tj. przez kiika minut. 
Tak wi$c mozna stwierdzic, ze emisja pa- 
sozytnicza nie ma wptywu na trwatosd 
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Programowany rejestr 
przesuwaj^cy 


kineskopu. Rozwazania ograniczono do 
wptywu na jakosc odtwarzanego obrazu 
i trwatosc kineskopu, gdyz z innymi para- 
metrami kineskopu emisja pasozytnicza 
jako przyczyna opisywanych zjawisk nie 
ma zadnego zwiazku. 

Wyeliminowanie przebic w kineskopie 
osiaga s\q przez odpowiedniq konstrukcj^ 
wyrzutni, odpowiedni proces technologi- 
czny i wtasciwy dobor materiatow. Wyeli- 
minowanie skutkow przeblb to zarowno 
sprawa producenta kineskopow jak i pro- 
ducenta OTV. W przypadku kineskopu 
gtbwny wysilek poza wyeiiminowaniem 
przebic wtozono w znaczne zredukowanie 
wartosci prqdu przepfywaj^cego przez ki- 
neskop w trakcie przebicia. Osiqga s\q to 
przez stosowanie odpowiednich elemen- 
tow oporowych wewn^trz kineskopu 
o wartoSciach zapewniaj^cych wymaga- 
nq jakosc odtwarzanego obrazu, a jednc- 
czesnie w przypadku przebicia ogranicza- 
jqcych wartodc pr^du do wielkosci nie- 
groznej dla kineskopu i odbiornika. Jako 
elementy oporowe stosowane sq specjal- 
ne rezystory o wartosciach rz^du 10... 20 
kn, przez kt6re odpowiednie elektrody sg 
tqczone z cokotem kineskopu. Wewn^trz- 
ne pokrycie przewodz^ce wykonuje sie 
o scisie okreSionej rezystancji. W ten spo- 
s6b w momencie przebicia roztadowanie 
pojemnosci anody nastepuje nie prz8z 
zwarcie, lecz przez rezystor o okreslonej 
wieikosci. Stosowane sq rowniez odpo- 
wiednio skonstruowane csfony metalo- 
we zapobiegajqce fadowaniu si$ izola- 
torbw. 

W uktadzie OTV sq nalomiast stosowane 
elementy zabezpieczaj^ce odbiornik 
przed skutkami przebic. Gtcwniesg stoso- 
wane tzw. iskierniki. Sq to elementy, 
w ktorych przy okreslonej wartosci napi^- 
cia nastepuje przebicie elektryczne. Naj- 
cz$stszym przebiciem w kineskopie jest 
przebicie do siatek 3 i 2 (lub 2 i 4 w kine- 
skopie monochromatycznym). Elektrody 
te pofgczone s$ przez iskiernik z masq 
OTV i w przypadku przebicia roztadowa- 
nie pojemnosci anody nastepuje przez 
iskiernik. Unika s\q dzi§ki temu groznych 
przebic do katody. Stosowane sq rowniez 
diody zabezpiecz3jqce. 

Przytoczone wyzej przedsiewziQcia wzna- 
cznym stopniu zredukowaty liczb§ prze- 
bi 6 oraz z powodzeniem 2 redukowaty ich 
skutki, ale nie wyeliminowaty ich catkowi- 
cie. W pewnej cz^sci kineskopow mozna 
obserwowab wyst^powanie przebic. 

Z doswiadczeh eksploatacyjnych wiado- 
mo, ze najwi^kszq liczb^przebidwykazuj^ 
kineskopy nowe. Podczas pracy cz^stotli- 
wosc maleje az do cafkowitego zaniku. 


tgcz^c rejestr UCY74175N z dwoma mul- 
tiplekserami UCY74153N mozna zbudo- 
wac rejestr o programowanym przesu- 
niQciu (rys. 1). 

W zaleznoSci od stanu wejsc sterujqcych 
A, B do wejSc D sq podawane, wybrane 
prze 2 multipleksery odpowiednie stany 
z wyjsb Q- Stan wejSb D jest wpisywany 


BOGDAN PANKOWSKI 


do rejestru dodatnim zboczem zegara, co 
odpowiada przesuni^ciu zawajtosci reje- 
stru o zaprogramcwan^ liczbe bitow (ta- 
blica). 

Uktad mozna rozbudowac w sposob 
przedstawiony na rys. 2, uzyskujgc rejestr 
o dOwolnej dtugosci. 


A 

B 

dV 

cf B +1 

dV 

Qo ! 


0 

0 

Da 

d b 

D C 

Od 

tadowanie 

0 

1 

Cin3 

Qa 

Qb 

Qc 

Przesuniqcie o 1 bit 

1 

0 

Dtr,2 

Cin3 

Qa 

Qb 

Przesuniecie o 2 bity 

1 

1 

Djnl 

Cm2 

Dino 

Qa 

Przssuniecie o 3 bity 
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Odbiorniki tefewizyjne 

T-61G1, T-6105, T-5003, T-5005, T-6123 
(Taurus 23) i T-5023 (Antares 23) 


Wymienione w tytuie odbiorniki telewizyjne sq kolejnymi ulep- 
szonymi wersjami odbiornikow tranzystorowo-lampowych, 
jednopfytowych Libra 201 i Saturn 201, ktorych schematy 
i opisy dziatenia byfy zamieszczone w nrze 7-8/1975 „Radio- 
amatora i Krotkofalowca". Zmiany wprowadzone w tych od- 
biornikach dotyczg uktadu odchylania pionowego, ukfadu re- 
gulacji jaskrawosci, zasilania generatora iinii oraz szeregu 
drobniejszych ulepszen, maj$cych na celu popraw^ jakosci 
i niezawodnosci dzialania odbiornikow produkowanych 
wWZT. 


Odbiorniki oznaczone symbolami T-6101, T-6105 i T-6123 sq 
wypcsazone w kineskopy o przekqtnej 61 cm i spefniajq v/yma- 
gania PN dia odbiornikow i klasy, zas oznaczone symbolami 
T-5003, T-5005 i T-5023 sq wyposazone w kineskopy o prze- 
katnej 50 cm i spefniaja wymagania PN dla odbiornikow II 
klasy. W poszczegolnych tvpach zastosovvanc tez rozne ze- 
spoty za^czajgco-programuj^ce. 


Wszystkie odbiorniki sa przeznaczone do cdbioru programow 
telewizji czarno-biaiej wedtug standardu OIRT wzakresach l-V, 
obejmuj^cych kanaty 1-12 (VHF) i 21-60 (UHF). 

Schemat odbiornikow z zaznaczeniem podstawowych roznic 
micjdzy poszczegolnymi typami podano na str. 16-17. 

DANE TECHNICZNE 

Napiecie zasilaj^ce: 220 V 5C Hz 


Moc pobierana z sieci: 140 W 

Czufosc uzytkowa toru wizji: 

- w pasmach I...III <-56 dB 

- w pasmach iV...V <-53 dB 

Czutosc torn wizji ograniczona synchronizacja: 

- w pasmach I...III <-74 dB 

- v/ pasmach. IV... V <-70 dB 

Czutosc uzytkowa toru fonii: . 

- w pasmach L.IH <-68 dB 

- w pasmach IV...V <-$4 d3 

Znamionowa moc wyisciowa fonii: 

- wOTVserii61.. >2,5 W 

- w OTV serii 50.. >1,5 W 


Cl^zar: 


- OTV serii 61.. 

- OTV serii 50.. 
Wymiary: 


28 kg 
22 kg 


- OTV serii 61- 

- OTV serii 50.. 


730x520x380 mm 
630X395X300 mm 


Wszystkie typy wymienionych w tytuie odbiornikow' wypo- 
sazone w gfowice zintegrowane VHF/UHF typu ZTG 
40.25.01.65.00. R6zne s§ natomiast w poszczegolnych typach 
zespofy zatgczajaco-programuj^ce. 

Gfowica zintegrowana skiada si§ z cz^sci VHF i UHF zmontowa- 
nych na dw6ch oddzielnych pfytkach drukowanych umieszcz'o- 
nych w metalowej obudowie ekranujgcej. Cz§sc VHF zawiera 
wzmacniacz w.cz., mieszacz i heterodyne pracuj^ceodpowied- 
nio z tranzystorami BF200, BF214A i BF214D, a czqsd UHF 
wzmacniacz w.cz. i mieszacz samodrgaj^cy, pracujgce 2 tran- 
zystorami BF180iBF181D. Przy p racy glow! cyw pasmach UHF, 
mieszacz z czesci VHF jest wykorzystywany jako pierwszy 
stopien wzmacniacza posr.cz. Do przestrajania gtowicy zasto- 


sowano diody warikapowe BB105A (czqst UHF) i BG105G 
(cze>sc VHF). Napi^cia zasiiajqce i regulacyjne sa doprowadza- 
no do gtowicy przez kondensatory przepustowe (I i II zakres - 
przepust G, HI zakres - przepust E, IV i V zakres - przepust N, 
napiecie regulacyjne do warikapow - przepust D, napiecie 
ARW - przepust B, sygnat posr.cz. jest wyprowadzony przez 
przepust F-l). 

Schemat ideowy gtowicy byf zamieszczony w nrze 7-8/1980. 
Wzmacniacz posr.cz., detektor wizji i detektor czestotliwosci 
roznicowej fonii sg zmontowane na jednej ptytce drukowanej, 
dolutowanej do gtownej ptyty odbiornlka. Wzmacniacz pracuje 
z trzema tranzystorami: T101 - BF196, T102 - BF197 i T 1 03 — 
BF1 97. Pier.vszy stopien wzmacniacza jest wykorzystywany do 
regulacji wzmocnienia wzmacniacza posr.cz.. Zmiana pradu 
emitera tranzystora T101 od 4 do 10 mA powoduie zmniejsze* 
nie wzmocnienia o okofo 200 razy. 

Dla zapewnienia odpowiedniej charakterystyki przenoszenia 
wzmacniacza posr.cz. zastosowano w nim szereg konwencjo- 
nalnych fiitrow wspotpracujgcych z putapkami wyttumiajacy- 
mi okreslone czestotliwosci (30,0 MHz, 31,5 MHz, 39,5 MHz 
i 40,0 MHz). Putapka z indukcyjnoscig L1 11, ttumigca czestotli- 
wosc 31,5 MHz oraz zastosowanie oddzislnego detektora dla 
otrzymania czestotliwosci roznicowej fonii (pracujacego z dio- 
dg D1 02) zapewniajg, ze na wyjsciu detektora wizji pracujacego 
z dioda D101 praktycznie nie wystepuje napiecie o czestotli- 
wosci roznicowej 6,5 MHz. Ewentualne przedostanie sie tego 
napiecia do katody kineksopu pogorszytoby jakosc obrazu 
(obraz skladatby sie jak gdyoy z kropek a nie z iinii). 

Sygnat wizyjny o polaryzacji ujemnej, oti-zyrnywany n3 wyjsciu 
detektora wizji jest doprowadzanv do bazy tranzystora T303 
pracujacego w pierwszym wtorniku wizyjnym. We wzmacnia- 
czu wizji pracuje jeszcze tra.nzystor T304 (w druglm wtorniku 
emiterowym) oraz tranzystor T308 (w stopniu koricowym). 

Z emitera tranzystora pracujacego w pierwszym wtorniku 
emiterowym jest pobierany sygnat wizyjny do uktadu ARW 
kluczowanej pracujacego z tranzystorem T301, natomiast 
z obwodu kolektora - do selektora impulsow syncHronizujg- 
cych pracujacego z tranzystorem T305. Potencjometr P503 
umieszczony w obwodzie bazy tranzystora T304 stuzy do 
regulacji ko.ntrastu. Umieszc 2 enie tej regulacji miedzy I a II 
wtomikiem pcwoduje, ze nie wptywa ona na charakterystykg 
przenoszenia toru wizyjnego. 

Stopien koncowy wzmacniacza wizji jest zmontowany na ptyt- 
ce drukowanej przy podstawce kineskopu. Na ptytce tej znajdu- 
je sig rowniez 2 espot iskiernikow drukowanych oraz rezystory 
R431, R438 ? R439, R440, ktore zabezpieczajg uktady pdtprze- 
wodnikowe odblornika przed uszkodzeniem w przypadku po- 
wstania przypadkowego przebicia miedzy elektrodami we* 
wngtrz kineskopu. Dioda D310, kondensator C379 i rezystor 
R430 stanowig uktad ograniczania prgdu kineskopu. 

Uktad ARW sktada sie z dwoch stopni: stopr.ia kluczowanego, 
ktory zapewnia napiecie regulacyjne dia wzmacniacza posr.cz. 
(-9,6 do -7,4 V) oraz wzmacniacza napiecia ARW, z ktorego jest 
pobierane napiecie regulacyjne dla gtowicy (-6 do -3 V). 

Do bazy tranzystora T301 pracujqcego w stopniu kluczowanym 
jest doprowadzany sygnaf wizji, a do kolektora - ujemne 
impulsy powrotow pobierane z koncowki 2 trensformatora Iinii 
Tr3. Przy mafych sygnalach weiscio-wych na gniezdzie anteno- 
wym, przy ktorych nie jest jeszcze wymagana regulacja 
v/zmocnienia toru wizji, tranzystor T301 nie przewodzi pradu. 
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Dioda D301 zapobiega przedostaw3niu siq do kolektora tran- 
zystora T301 dodatnich czqsci impulsow powrotow. 

Pierwszy stopien wzmacniacza posr.cz., pracujqcy z tranzysto- 
rem T101, jest dodatkowo wykorzystywany do sterowania 
tranzystora T302, pracujqcego w uktadzie wzmacniacza n8piq- 
cia ARW dla gtowicy. Zmiany napiqcia statego z rezystora 
R1 04, wynikajqce z regulacji prqdu tranzystora T1 01 , sq dopro- 
wadzane do bazy tranzystora T302 przez rezystory R103 i R302. 
Przy matych sygnatach wejsciowych tranzystor T302 pracuje 
w stanie nasycenia. Do gtowicy jest wtedy doprowadzane 
napiqcie okoto -6 V z rezystora R323. Przy duzyeh sygnatach 
wzrost spadku napiqcia na rezystorze R104 powoduje, ze 
tranzystor T302 przestaje pracowac w stanie nasycenia. Zmie- 
nia siq wtedy dzielnik ztozony z rezystorow R321, R322, R323, 


R320 oraz z rezystaneji tranzystora i tym samym poziom 
napiqcia regulacyjnego doprowadzanego do gfowicy (zmniej- 
szajqcego jej wzmocnienie). Do ustalania opoznienia napiqcia 
regulacyjnego dla gfowicy stuzy potencjometrR319, natomiast 
potenejometr R324, za pomocq ktorego jest ustalany potenejat 
na emiterze tranzystora T303, a wiqc i potenejat na bazie 
tranzystora T301, umozliwia ustalenie takiego dziatania ARW, 
przy ktbryrn jest stale zapewniony wtasciwy poziom czerni. 

Do otrzymania czqstotliwosci roznicowej fonii wykorzystano 
detektor pracujqcy z diodq D102. Rozdzielenie funkcji wydziela- 
nia sygnatu wizji i sygnatu czqstotliwo£ci roznicowej fonii 
umozliwia powazne zmniejszenie sygnatu czqstotliwosci rozni- 
cowej w detektorze wizji i wptywu sygnatu wizyjnego na sygnat 
czqstotliwosci roznicowej. 


Wzmacniacz czqstotliwosci roznicowej fonii pracuje z tranzys- 
torami T20t i T202. Uktad z tranzystorem T202 spetnia jedno- 
czesnie funkcjq wzmacniacza i ogranieznika amplitudy. Dete- 
ktor fonii, stanowiqcy obciqzenie wzmacniacza, jest typowym 
detektorem pracujqcym w ukladzie dyskryminatora fazy, sto- 
sowanym w poprzednich typach odbiornikbw produkcji WZT. 
Wzmacniacz m.cz. pracuje z lampq typu PCL86 w uktadzie takze 
typowym. Regulacja barwy dzwiqku w odbiornikach T-6101 
i T-6105 jest dokonywana za pomocq potenejometrow P501 
{soprany) i P502 (basy), a w pozostatych za pomocq przetqczni- 
ka i tylko w zakresie wiqkszych czqstotliwosci. 

Selektor i separator impulsow synchronizujqcych zostaty zrea- 
lizowane z tranzystorami T305 i T306. „Grzebieri" impulsow 
jest wydzielany na rezystorze R336. Tranzystor T306 jest tak 


spolaryzowany, ze przy braku impulsow w obwodzie jego 
bazy, znajduje siq w stanie przewodzenia. Impulsy synchroni- 
zacji poziomej powodujq chwilowe zatkanie tranzystora i tym 
samym zanik prqdu kolektora. Powoduje to pobudzenie do 
drgan obwodu rezonansowego ztozonego z transformatora 
Tr2 i kondensatora C3?9. Na uzwojeniu wtornym transforma- 
tora otrzymuje siq wiqc impulsy, ktore po zrozniczkowaniu sq 
doprowadzane do dalszych ukfadow synchronizacji poziomej. 
Jednoczesnie impulsy synchronizacji pionowej, majqce nie- 
wielkq czqstotliwosc, tatwo „przechodzq" przez niewielkq im- 
pedanejq uzwojenia pierwotnego transformatora i wydzielajq 
siq na rezystorze R340. Kondensator C330 zwiera do masy 
impulsy synchronizacji linii, ktore sq w tym miejscu zbqdne 
oraz powoduje, ze przednie zbocze impulsu synchronizacji 
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pionowej jest odpowiednio stroms. Dioda D303, przez ktdra 
doprowadzane impulsy synchronizacji pionowej do czlonu 
calkuj^cego, zapewnia ograniczanie impulscw od dolu co 
zapobiega, zwlaszcza przy malych poziomach sygnafowzante- 
ny, zaklbcaniu synchronizacji pionowej tre§ci$ obrazu. Uklad 
z tranzystorem T307 spelnia funkcjQ wzmacniacza - ograniczni- 
ka impulsow synchronizacji pionowej. 

Uklad odchylania pionowego pracuje z lampa PCL805 w ukla- 
dzie multiwibratora mocy. Cz^stotliwosc drgan wlasnych mul- 
tiwibratora okresla stala czasu rozladowania kondensatora 
C352 zaleina gfbwnie od wartosci rezystancji rezystorow R409 
i R410. Napiecie piloksztaltne jest uzyskiwane w wyniku lado- 
wania kondensatora C347 przez rezystory R407 i R408. Uklad 
jest synchronizowany ujemnymi impulsami doprowadzonymi 
do siatki sterujgcej pentody. 


Czton odchylania poziomego sklada sie 
z typovvego mostka detekcyjnego cz^stot- 
liwosciowo-fazowego pracujqcego z dio- 
dami D313 i D314, ukladu o zmiennej 
reaktancji zrealizowanego z czesci^ trio- 
dowa lampy L2, generatora linii pracuja- 
cego z czescia pentodowa lampy L2 oraz 
ze stopnia kohcowego pracujacego 
w ukladzie konwencjonalnym z lampa 
PL504 i dioda usprawniajaca PY88. 

v 

• Napiecie zasilajace uklady lampowe 
i wzmacniacz wizji sa uzyskiwane w ukfa- 
dzie prostownika jednopolowkowego 
zrealizowanego z dioda D306. Napiecia 
zasilajace uklady tranzystorowe sa uzy- 
skiwane natomiast w ukladzie pracujq- 
cym z dioda D307. Grzejniki lamp wyko- 
rzystano jako cz^sc rezystora ograniczajq- 
cego prad ladowania kondensatora C374. 
Dioda D308 zabezpiecza grzejnik kinesko- 
pu przed przepaleniem w razie zwarcia 
diody D307. Napiecie -12 V jest stabilizo- 
wane za pomoca diody Zenera D309. Sta- 
bilizacja napiecia +28 V, wykorzystywa- 
nego do przestrajania glowicy, zapewnia 
uklad scalony UL1550L (D311). Do zasila- 
nia anody kineskopu w odbiornikach typu 
T-6101, T— 6105, T-5003 i T-5005 wyko- 
rzystano Iampe DY86 (L5), a w pozosta- 
lych - prostownik TV-18-03. 

Pierwsze cztery wymienione typy odbior- 
nikow sa przystosowane do przyl^czania 
zespolu zdalnej regulacji. Za pomoca tego 
zespoki mozna zdalnie regulowad glo's- 
nosc, jaskrawoSc oraz wyl^czad od- 
biornik. ZB. 

Odbiorniki telewizyjne 
Cygnus 53 i 53E 
oraz Uran 53 

Konstrukcja wymienionych odbiornikow 
jest oparta na konstrukcji OTV T-6151 
opisanego w numerze 3/78 ,,Radioa- 
matora i Krotkofalowca”. Sa to wi§c od- 
biorniki pelnotranzystorowe, klasy stan- 
dard/ przeznaczone do odbioru progra- 
mow telewizji czarno-bialej, emitowa- 
nych w zakresach I do V (kanaly 1 do 12 
oraz 21 do 60). 

Z danych charakterystycznych odbiorni- 
kow Cygnus i Uran nalezy wymienic: 

@ we wszystkich odbiornikach zastosowano potencjometry 
obrotowe zamiast suwakowych, 

© wszystkie odbiorniki wyposazono w gniazda sluchawkowe 
i magnetofonowe, umozliwiajqce odbiorfonii przezstuchawka 
oraz nagrywanie fonii na tasma magnetofonowa, 

w przelaczniku kiawiszowym dodano: w odbiornikach Cy- 
gnus dwa klawisze - „tt>ny wysokie" i „stuchawki", a w od- 
biorniku Uran jeden - „sluchawki", 

6 w odbiornikach Cygnus zastosowano kineskopy typu A50- 
1 40 W o przek^tnej 50 cm, a w odbiorniku Uran - kineskcp typu 
A61-140 W o przekqtnej 61 cm, 

© Odbiorniki Cygnus 53 i Uran 53 wyposazono w zespdy 
zalqczajaco programujace typu ZZP-20530M, natomiast od- 
biornik Cygnus 53E - w zespol elektroniczny (dotykowy) typu 
ZZP— 20520E. ZB. 
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JERZY KRUSZKA 

Wielokanatowa aparatura zdalnego sterowania 


Opis dotyczy wykonania urzqdzen koduj^cych i dekodujqcych 
sygnaly zdalnego sterowania piqtnastoma elementami wyko- 
nawczymi w sposob niezalezny z mozliwoscig proporcjonal- 
nej pracy kiiku kanatcw. 

Pod poj^ciem „kanat" rozumie sie tu jeden ztorcw rozpoczyna- 
j^cy siQ manipulatorem (wtqcznik lub potencjometr), a konczs- 
cy mechanizmem wykonawczym (przekaznik, serwomotor). 
Sygnaty sterujqce przesytane szeregowo (kolejno dla pc- 
szczegolnych kanalow) z szybko£ci$ zalezng od szerokosci toru 
transmisyjnego aparatury nadawczo-odbiorczej i sposobu wy- 
twarzania sygnatow. 

Uktady logiczne stuz^ce do kodowania i dekodowania sygna- 
tow sa oparte na cyfrowych uktadach TTL serii UCY74. 
Kolejno omowione b^d^: 

• zasada dziatania i konstrukcja kodera 
6 zasada dziatania i konstrukcja dekodera 
$ zestrojenie toru koder-dekoder 

© przejscie od kanatu wtqczanego do sterowania proporcjo- 
nalnego. 

Opisane tu uktady zcstaty przez autora wykonane i sprawdzo- 
ne, wykazujq wvsokg niezawodnoSc i doktadnosc, a tym sa- 
mym przydatnosc w sterowaniu ztozonych modeli. 


i generacj$ impulsu o dtugosci tl, ktbry zatrzymuje generator 
na czas rowny okresowi swego trwania. Jest to konieczne dla 
zapewnienia pdzniejszego startu generators w okreslonej 
chwili. 

Wybranie ktoregokolwiek wejScia multipleksera (podanie na 
wej§cie stanu L) powoduje - po otrzymaniu adresu odpowia- 
dajacego numerowi wejscia - wytworzenie na wyjSciu ? multi- 
pleksera stanu H przez okres rowny czasowi wybrania tego 
wejscia. Element AND za wyjsciem multipleksera skraca ten 
czas do tO. Ma to na celu uniemozliwienie „z!ewania" si^ 
impulsow tl pochodzacych od dwu kolejnych kanatow. Sygnat 
z wyjscia tego elementu jest zsumowany z sygnatami uniwi- 
bratorow 1 i 2 tworz^c sygnat o przebiegu prostokatnym steru- 
j^cy modulatorem nadajnika. 

Schemat kodera przedstawior.o na rysunku 3. 

Generator jest wykonany z bramek B3 i B4 uktadu scalonego 
US1 (UCY7400). Ma on poza tym mozliwosd kluczowania , 
zewn^trznego, do wykorzystania przy rozbudowie uktadu. Mi- 
mo prostej konstrukcji stabilnos6 cz^stotliwosci generators 
jest wystarczaj^ca. Uklad sumuj^cy wykorzystuje element 
NAND dzi^ki doprowadzeniu do jego wejscia zanegowanych 
sygnatow: Y Ql *Q2 = Y+Q1+Q2 


KODER 

Schemat blckowy uktadu kodera jest przedstawiony na rys. 1 . 
Kodowanie sygnatow polega na przyporzqdkowaniu kazdemu 
kanatowi impulsdw o zroznicowanej dtugo§ci. Impuls krotki t2 
odpowiada kanatowi wytaczonemu, impuls dtuzszy tO - kana- 
towi wtqczonemu (rys. 2). W celu synchronizacji pracy odbior- 
nika raz na okres przeszukiwania kanatow wprowadzony jest 
tzw. „marker" - impuls o czasie trwania tl. 

Przeszukiwanie stykow prowadzi multiplekser, ktorego wejscia 
sg kolejno komutowane z wyjsciem przez zmian$ adresu gene- 
rowanego przez licznik. Licznik jest sterowany z generators 
wytwarzaj^cego impulsy o szerokosci tO. Kazde ze zboczy 
wzrastajgcych impulsow generators powoduje wyzwolenie 
uniwibratora 2, na wyj§ciu ktorego pojawia si$ sygnat o szero- 
kosci t2 krotszej od tO. Dodatkowo, zmiana stanu wyjscia 
D licznika z H na L powoduje wyzwolenie uniwibratora 1 
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Rys. 2. Przebiegi czasowe w koderze 
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i t2, a rezystor nastawny R1 do ustalania TO w procesie 
strojenia. 

Widok dwustronnej ptytki montazowej kodera przedstawiaj^ 
rysunki 4 i 5. 


Rezystor y: 0,125 W MtT, z wyjqtkiem R1, R4, R5-3xPR (pionowe) 
Kondensatory: styrofleksow© lub poliestrowe, C4 - ceramiczny 
lub monolityczny. 

I n n e 

Zt^cze szufladowe 25-stykowe umozl'rwia odJqczenie bloku kodera od 
pozostatych urzgdzeri w celu przestrojenia bgdz dokonania przerdbek. 
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DEKODER 

Schemat blokowy dekodera przedstawiono na rys. 6. 

W procesie dekodowania sygnal w postaci ciqgu impulsow na 
wejsciu powoduje pojawienie siq ciqgu impulsow na odpo- 
wiednich wyjsciach dekodera. Impulsy te, po odpowiednim 
wzmocnieniu, sterujq przekazniki uruchamiajqce poszczegolne 
elementy wykonawcze. Problem polega na wyodrqbnieniu 
impulsow i przyporzqdkowaniu impulsom o odpowiedniej 
dlugosci poszczegblnych funkcji sygnalow sterujqcych licznik 
i demultiplekser spelniajqcy funkcji rozdzielacza sygnalow. 
Dlatego w dekoderze mozna wyodrqbnic dwa podzespoly: 

- demultiplekser z licznikiem i ukladem wyzwalania licznika, 

- uklad dyskryminatora czasu impulsow. 

Demultiplekser (UCY74154) jest ukladem, ktorego wybrane 
przez podanie adresu wyjscia powtarzajq stan wejScia. Wyjscie 
nie jest wybrane w stanie H. Do wejscia licznika sterujqcego 
kolejno wejsciami adresowymi demultipleksera sq doprowa- 
dzane krotkie impulsy (ok. 100ns)zuniwibratora wyzwalanego 
zboczem wzrastajqcym. WejScie sygnalowe demultipleksera 
jest przylqczone do wyjscia I dyskryminatora czasu impulsow. 
Dziala on nastqpujqco. 

Pojawienie siq stanu H na wejsciu ukladu powoduje start 
generatora kluczowanego. Prostokqtny sygnal z generators 
doprowadzony do licznika L2 powoduje kolejne przebieganie 
wyj£6 dekodera UCY7442 przez stan L. Zmiana stanu.wejscia 
ukladu z H na L wyzwala uniwibrator kasujqcy krotkim impul- 
sem licznik L2. Zatem, przy stalej czqstotliwosci generatora 
kluczowanego f3, najwyzszy numer wyjscia dekodera, na kto- 
rym pojawi siq stan L, zalezy od dlugosci impulsu H doprowa- 
dzanego do wejscia dyskryminatora. JeSli teraz polqczymy 
odpowiednie wyjscia ukladu UCY7442 ze sobq (jest to mozli- 
we, choc poprawniejszym rozwiqzaniem byloby zastosowanie 
elementow NAND), tak jak przedstawiono na schemacie ideo- 
wym (rys. 7), uzyskamy uklad, na ktorego wyjsciach pojawiq 
siq stany L, gdy do wejScia bqdzie doprowadzony impuls 
H o odpowiedniej dlugosci. 

Polqczenie wyjsd dekodera UCY7442 zapewnia wydluzenie 
impulsu wyjSciowego oraz zwiqkszenie tolerancji czqstotliwoS- 
ci generatora kluczowanego i impulsow tO i tl. Czqsto§6 
generatora zostala takdobrana do dlugosci impulsow t0it1,ze 
pojawienie siq impulsu tO na wejsciu dyskryminatora powodu- 
je wytworzenie na wyjsciu I stanu L Wobec uprzednio wybra- 
nego odpowiedniego wyjscia demultipleksera wystqpi na nim 
krotkotrwaly impuls L. Takie rozwiqzanie ma tq zaletq, ze 
eliminuje elementy regulacyjne upraszczajqc dalsze strojenie 
ukladu. 

Impulsy tl sluzq do kasowania licznika sterujqcego demultiple- 
kserem. Pojawienie siq „markera" o szerokosci tl towarzyszy 
wytworzenie stanu L na wyjsciu II dyskryminatora, ktdry przez 
bramkq B2 kasuje licznik (0000) umozliwiajqc rozpoczqcie cyklu 
wybierania wejsc od poczqtku. Stosowanie markers jest konie- 
czne, gdyz umozliwia ponownq synchronizacjq pracy odbiorni- 
ka z nadajnikiem po ewentualnym zakloceniu tej synchroniza- 
cji przez impulsy zewnqtrzne (silniki, elektromagnesy, zakloce- 
nia w przesylaniu). Przy takim rozwiqzaniu rozstrojenie (bieg 
asynchroniczny) moze trwad tylko do konca cyklu. Elementami 
uzupelniajqcymi dekoder sq wzmacniacze wykonawcze. 

W rozwiqzaniu modelowym zastosowano uklady wg rys. 8. 
Wzmacniacz wykonawczy zamienia ciqg impulsdw L o niskim 
wypelnieniu (mniejszym od 1/32) na prqd staly zasilajqcy 
uzwojenie kontaktronu. 

Konstrukcjq plytki drukowanej dekodera przedstawiajq rys. 9 
i 10. Projektowana ona byta z uwzglqdnieniem koniecznej 
miniaturyzacji. Plytkq dla pojedynczego wzmacniacza wykona- 
wczego przedstawiono na rys. 1 1 
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Rys. 10. Ptytka dekodera 

widok od strony elementow (skala 1:1) 
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Rys. 11. Ptytka jednego kanahi wzmacniacza 
wykonawczego (skala 1:1) 


A oto zastosowane elementy. 

Uktady scalone 

US1 - UCY7400N US4 - UCY7442 

US2 - UCY74123 US5 - UCY7493 

US3 - UCY7493 US6 - UCY741 54 

R e zy s t o r y: 0,125 W MiT 
Kondensatory 

Cl - poliestrowy, 

C2 - monolityczny, 

C3 (wzmacniacz wykonawczy) - tantalowy. 

Wazne jest zapewnienie na wyjsciu detektora standardu TTL. 

2ESTR0JENIE TORU KODER-DEKODER 

Podczas montowania elementow na ptytkach zamiastkonden- 
satordw o wartosciach podanych na schematach montuje si^ 
kondensatory o pojemnosci 10 4 razy wi^kszych. Dozestrojenia 
uktadu wystarczy wtedy tylko sonda stanow logicznych, np. 
KTE-R-071 lub wykonana wg opisu zamieszczonego w nrze 
9-10/81 „Re". 

W celu zestrojenia nalezy: 

1. Rozewrzec zworQ Z1 na ptytce kodera. 

2. Przyt^czyc koder do zasilania +5 V. 

3. Sprawdzic, czy generator pracuje (cz^stotliwosc oscylacjl 
przy Cl = 470 p.F jest rz§du 1 Hz - jest ona odpowiednia do 
obserwacji wizualnej). 

4. Do wejsc adresowych multipleksera przytgczyd przez wtor- 
niki cztery LED lub monitor linii czterobitowej - nast$puje 
kolejne podawanie adresbw przez licznik. 


5. Zewrzec jedno lub kilka wejsc kodera z mas^ (0 V) i na 
wyprowadzeniu 6 uktadu scalonego UCY7440 sprawdzid ist- 
nienie impulsow L w momentach wybrania zwartego z masq 
wejScia. 

6. Sprawdzid istnienie krotkich impulsow na wyprowadzeniu 4 
uktadu UCY74123 i dtugich na wyprowadzeniu 12 (tylko przy 
zmianie stanu H/L bitu D licznika). 

7. Zewrzec zworQ Z1 i sprawdzic kluczowanie generators. 

8. Sprawdzic odpowiednig sekwencj^ na wyjsciu kodera. 

9. Przyt$czy6 dekoder do zasilania +5 V. 

10. Przy zwartym z masq (0 V) wejsciu sprawdzic istnienie 
stanow H na wszystkich wyjSciach dekodera. 

11. Przy rozwartym wejsciu (stan H) sprawdzic prac$ genera- 
tora kluczowanego f3. 

12. Potqczyd wyjscie kodera z wejsciem dekodera. 

13. Tak dobrac czas t2 za pornoc^ rezystora R4 i czas tO za 
pomocq rezystora R1 na ptytce kodera, aby na wyprowadzeniu 
3 uktadu scalonego UCY7442 uzyskac stan L tylko przy impul- 
sachtOitl. 

14. Tak dobrac czas tl za pomoe^ rezystora R5 oraz tO za 
pomocq rezystora R1 na ptytce kodera, aby na wyprowadzeniu 
7 uktadu scalonego UCY7442 uzyskac stan L tylko przy impul- 
sach tl. 

15. Sprawdzid na zgodnosc z pkt. 13. 

16. Sprawdzic istnienie impulsow L na odpowiednich wyj- 
sciach dekodera (przy zwartych z masq (0 V) wejsciach kodera). 

17. Wlutowac na miejsce kondensatorow Cl, C2, C3 kodera 
i Cl dekodera kondensatory o pojemnosciach jak na sche- 
macie. 

Tym samym uzyska si$ przestrojenie wszystkich statych czasc- 
wych w jednakowym stosunku (finiowa zaleznosc ti od pojem- 
nosci) bez ich wzajemnych zmian. 
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Dla wartosci R i C podanych na schematach czasy trwania 
odpowiednich impulsow oraz cz^stotliwosc generatora klu- 
czowanego wyniosa: 

tO = 16 fj.s t2 = 1,5*is 
tl = 45 jjls f3 = 210 kHz 

STEROWANIE PROPORCJONALNE 

W przedstawionym uktadzie istnieje mozliwosc zamiany do- 
wolnej liczby kanafow typu „wfqczony-wyt 3 czony" na kanaty 
proporcjonalne. 

Ombwiona tu zostanie zasada dziatania i konstrukcja przystaw- 
ki umoziiwiajacej sterowanie quasi-proporcjonalne. Oznacza 


to r ze element wykonawczy nie powtarza dokiadnie ruchow 
manipulator, lecz tylko efekt koncowy - pozycjq wychylenia 
mechanizmu wykonawczego z pewnq, zaleznq od konstrukcji 
mechanicznej (przelozenie, obroty serwosilnika) bezwtadnos- 
ciq czasowq. 

Sterowanie proporcjonalne polega na wykorzystaniu w nadaj- 
niku przed koderem generatora impulsow o zmiennej i regulo- 
wanej dtugosci przy statej czQStotliwoSci mniejszej o okoto dwa 
rzqdy wielkoSci od czestotliwosci generatora w koderze. 
Schemat przystawki przedstawiono na rys. 12, a zasad^ dzia- 
tania na rys. 13. 

W czesci nadawczej (rys. 1 2) wykorzystano generator o cz^stot- 
liwosci rzqdu 200 Hz. Dwa elementy NAND na wyjsciu zapobie- 
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Rys. 17. Plytka przystawki do dekodera - rozwiqzanie 
modelowe wykorzystujace 1/2 UCY74123 {skafa 1:1) 


gaj^ zmianie cz^stotliwosci pod wplywem zmian obciazenia 
wywolanych przylqczeniem dalszych uniwibratorow. Elemen- 
tami zamieniajgcymi potozenie manipulatora na wypelnienie 
impulsow uniwibratory UCY74123. Sygnal TTL z ich wyjdc 
zostaje doprowadzony do wejscia kodera. 


w stanie „wzbudzonym"). Elementem porownuj^cym wygla- 
dzone napi^cie za filtrem z napigciem zaleznym od polozenia 
elementu wykonawczego jest wzmacniacz operacyjny „741" 
(ULY7741). Napi^cie b^d^cefunkcj^ polozenia elementu wyko- 
nawczego jest ustalone przez dzielnik R4-P-R5, w ktorym P jest 
potencjometrem sterowanym przez przektadniQ silnikiem M. 
Rezystory nastawne R4 i R5 ustalajq maksymalny zakres obro- 
tu mechanizmu wykonawczego. 

Dzi$ki istnieniu ujemnego sprz^zenia zwrotnego obejmuj^ce- 
go wzmacniacz operacyjny, silnik i potencjometr- silnik obra- 
ca sie tak dtugo, jak dlugo istnieje roznica napigd miedzy wejd- 
ciami wzmacniacza. Rezystor R3 obniza wzmocnienie ukladu 
i nachylajac charakterystyk^ kompensatora zmniejsza oscyla- 
cje ukladu. 

Filtr LC na wyjsciu ukladu eliminuje zaklocenia powstale przez 
prace silnika. 

Filtr wraz ze wzmacniaczem operacyjnym i prqdowym nalezy 
umiescid blisko serwomechanizmu ze wzglQdu na minimaliza- 
cj§ zaklocen. Calosc powinna byd ekranowana. 

Zestrojenie ukladu polega na takim ustawieniu rezystorow Ra 
i Rb na pfytce cz$sci nadawczej oraz R4 i R5 w kompensatorze, 
aby otrzymac z^dany zakres przetwarzania. Podczas montazu 
nalezy zwrdcic uwag§ na fakt, ze wlasciwy charakter sprzQzenia 
w regulatorze zalezy od sposobu przylgczenia potencjometru 
P oraz serwosilnika. 


W cz^sci odbiorczej (rys. 14) znajduj^ si§: 

- ukla.d odtworzenia czestotliwosci „nosnej" 200 Hz, 

- filtr wygladzajgcy, 

- wzmacniacz roznicowy sterujqcy serwomechanizmem. 

Sygnal o niskim wypelnieniu z dekodera jest doprowadzony do 
wejscia uniwibratora o tak dobranej stalej czasowej, aby elimi- 
nacji ulegly impulsy pochodzgce z procesu kodowania i deko- 
dowania (UCY74123 eliminuje impulsy wyzwalaj^ce, gdy jest 
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PZK NA PRZEtOMIE ROKU 1982/83 

Przetom roku minqt w Polskim Zwiqzku Krotkofalowcow pod 
znakiem aktualizacji licencji krotkofalarskich. Powofywano dal- 
sze Wojewodzkie Komisje Aktualizacyjne, a juz istniejqce roz - 
poczQty przekazywanie podan aktualizacyjnych do Okr^go- 
wych Inspektoratow Panstwowej Inspekcji Radiowej. Obser- 
wuje si$ wzmozony dopfyw zalegfych sktadek cztonkowskich, 
co wynika zwymogow aktualizacji i co jest bardzo pozytywnym 
zjawiskiem, zwazywszy trudnq sytuacj^ finansowq PZK. 

DIa Biura ZG PZK przetom roku staf pod znakiem przygotowan 
do przeprowadzki i samej przeprowadzki. Jak juz informowa- 
lismy, Biuro ZG PZK otrzymalo nakaz opuszczenia lokalu przy 
ul. Nowy Zjazd 1 z dniem 23 grudnia 1982 r. Dzi$ki duzemu 
zaangazowaniu sekretarza ZG PZK kol. SP5CM, wspieranego 
przez nowego dyrektora Biura ZG PZK kol. SP8TK, po dotarciu 
do najwyzszych czynnikdw politycznych kraju uzyskanodecyz- 
jq na tymczasowe zajqcie przestronnego lokalu przy ul. Jaracza 
2 (obok teatru Ateneum) na V pi^trze. Poniewaz jest to ta sama 
dzielnica, numery telefondw majq pozostac bez zmiany. Jedy- 
nq powaznq niedogodnosciq nowej lokalizacji Biura ZG PZK 
jest niemoznosc zainstalowania tam radiostacji SP5PZK, ze 
wzgl^du na bezposredniq bliskosc teatru (instalacja elektro- 
akustyczna!) i trakcji elektrycznej na mo£cie kolejowym. 
Bliskosc wznowienia normalnej pracy krotkofalarskiej w SP 
wptynqte na aktywizacjq Zarzqdow Oddziatow Wojewodzkich 
PZK i klubow specjalistycznych. 

Zarzqd SP DX Klubu zwrocit sig z prosbq do wszystkich piszq- 
cych w roznych sprawach do czlonkow zarzqdu o zalqczanie do 
korespondencji SASE lub znaczkow pocztowych o odpowied- 
niej wartosci, jezeli korespondencja wymaga odpowiedzi. Jest 
to zwiqzane z coraz wi^ksza liczbq nadchodzqcej koresponden- 
cji i podwyzkq optet pocztowych. SP5QU 


krOtkofalowcy polscy 

W OBStUDZE IMPREZ SPORTOWYCH 

Zbli2aj$cy s»5 tradycyjny, majowy kolarski Wyscig Pokoju jest 
znakomitq okazjq do przypomnienia poczqtkow udziatu krotko- 
falowcow polskich po wojnie w obstudze imprez sportowych. 
Mija wtesnie 30 lat od chwili f kiedy krotkofalowcy (gtownie 
warszawscy, choc nie tylko), zrzeszeni w Centralnym Klubie 
tqcznoSci Ligi Przyjacidt Zolnierza, rozpoczqli przygotowania 
do obsfugi radiowej V Wyscigu Pokoju. Akcja ta zapoczqtkowa- 
te catq seriQ podobnych przedsiQwzig£, realizowanych w roz- 
nych dziedzinach sportu az do ostatnich lat. Tq pierwszq 
powojennq akcj§ warto przy pom niectym bardziej, ze niektorzy 
jej uczestnicy juz nie zyjq, a kilku innych odeszto od krbtkofalar- 
stwa. Nie zachowate siq zadna dokumentacja z tej akcji (z 
wyjqtkiem krotkiej notatki w biuletynie klubowym) r totez moja 
relacja site rzeczy bqdzie niepetna. 

Bytem wowczas mtodym nastuchowcem (SP5-003), pracowni- 
kiem Mtodziezowego Domu Kultury w Warszawie, na terenie 


ktorego miescit siq nasz klub. Wraz z grupq podobnych mto- 
dych entuzjastdw krotkofalarstwa (a takze tych nieco star- 
szych) z zapafem przyjqlem propozycjq zabezpieczenia fqcz- 
nosci radiowej UKF w kolumnie wyscigu, zmierzajqcego z War- 
szawy przez Berlin do Pragi, a takze zorganizowania fqcznosci 
krotkofalowej miqdzy miastami etapowymi i redakcjq „Trybu- 
ny Ludu" - wspotorganizatora wyscigu. Nalezy pamiqtac, ze 
dziato siq to w czasach, kiedy zadna instytucja cywilna nie 
korzystate jeszcze z tak popularnej dzis ruchdmej tacznosci 
radiotelefonicznej UKF - FM (zwyjqtkiem niektorych jednostek 
PKP). Wtesnie od Polskich Kolei Panstwowych, korzystajqc 
z pomocy pracujqcego tam, nie 2 yjqcego juz obecnie Jana 
Klewenhagena (pozniejszy znak SP3-AK) wypozyczylismy kilka 
przewoznych radiotelefonow UKF - FM produkcji SRA i Brown- 
Boveri na pasmo 38 MHz. Radiotelefony te, duze skrzynie 
z zasilaczami wyposazonymi w przetwornice wirujqce, tqcznie 
z rownie duiymi dodatkowymi akumulatorami samochodowy- 
mi zainstalowalismy nastqpnie w niektorych samochodach 
kolumny wyscigu. Prace te wykonywalismy pod kierunkiem 
inz. Michafa Kasi (pozniejszy znak SP5AM, takze juz nie zyje) f 
drugiego obok inz. Klewenhagena kierownika technicznego 
cafego przedsiqwziqcia. 

Instalacjq objqto trzy samochody sqdziowskie, autokar dla 
prasy, samochdd zamykajqcy wyscig i samochod techniczny, 
wypozyczony nam wraz z kierowcq przez Mtodziezowy Dorn 
Kultury. Na samochodzie tym byte takze zainstalowana radio- 
stacja krotkofalowa 50 W konstrukcji inz. Kasi. Jeden radiotele- 
fon z kompletem wyposazenia, przystosowany do instalowa- 
nia wwarunkach polowych, umieszczony byt w samochodzie 
pic-up marki Hudson, bardzo szybkim jak na owe czasy, prowa- 
dzonym przez doskonafego kierowcq z zakopiansktego PKS-u. 
Druga radiostacja krotkofalowa zostaia zainstalowana w reda- 
kcji „Trybuny Ludu". 

Trudno dzis odtworzyc z pami^ci peiny skted ekipy biorqcej 
udziai w przygotowaniach, a nast^pnie w obstudze wyscigu. 
Pami^tam jednak, ze poza wspomnianymi kierownikami tech- 
nicznymi i mnq f w jej skted wchodzili: Jerzy Szcz^niak (poz- 
4 niejszy SP9KJ), Wiestaw Wysocki (pozniejszy SP2DX), Woj- 
ciech Nietyksza (SP5FM), Zenon Korsak (SP5CF) i Mieczystaw 
Konieczny (nie zyjqcy juz), pracownik etatowy LPZ. Cate ekipa 
zostala ubrana na czas imprezy w W^kitne dresy z emblemata- 
mi LPZ i napisami: Radiowa Stuzba Sprawozdawcza. 

Po probach radiotelefonow na terenie Warszawy i okolic oraz 
po usuniqciu kilku drobnych usterek bylismy gotowi do wyru- 
szenia na tras§ wyscigu. 

Kazdego dnia, wczesnie rano, wyruszaf do miasta etapowego 
Hudson z czteroosobowq zatogq. Po przybyciu na etapowy 
stadion instalowalismy anten^ radiotelefonu w mozliwie naj- 
wyzszym punkcie, a by miec najwiqkszy zasi^g. W todzi byfa to 
wieza spadochronowa w poblizu stadionu, a w Katowicach 
i Wroctawiu najwyzsze punkty stadionow. Po zainstalowaniu 
radiotelefonu i przeprowadzeniu tqcznosci przewodowej do 
spikera zawodow, czekali^my na wej^cie kolumny wyscigu 
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w obszar zasi^gu. Miato lo miejsce gdzies na 50-70 kilometrow 
przed stadionem. Mozna juz byto wowczas rozpocz^c przeka- 
zywanie meldunkow na stadion. Tymczasem w kolumnie wy- 
scigu, od chwilistartu honorowego, prowadzona byta tgcznosd 
radiotelefoniczna miedzy zradiofonizowanymi samochodami 
i autokarami. 

Informacje o aktualnej sytuacji w wyscigu, zmieniajqcej siQ 
czQsto w koncowej fazie etapu, przekazane za posrednictwem 
naszej tqcznosci, byty praktycznie jedyne, nie tylko dla widzow, 
ale takze dla radia i prasy, jesli nie liczyc kilku punktow 
obserwacyjnych na trasie, wyposazonych w aparaty telefoni- 
czne. Nasz woz techniczny, jadqcy kilka kilometrbw przed 
wyscigiem i wyposazony w urzgdzenie rozgtoszeniowe, pro- 
wadzit dziatalnosc informacyjna i nawotywat widzow na trasie 
do zachowania porz^dku podczas przejazdu kolarzy. Nalezy 
pamietad, ze Milicja Obywatelska nie dysponowata wowczas 
jeszcze radiotelefonami i takie dziatanie byto bardzo pozytecz- 
ne z punktu widzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Mimo 
to, przed Katowicami jeden z samochodow kolumny wyscigu 
potr^cit nieostroznego widza i wowczas dzi§ki tqcznosci radio- 
telefonicznej kolumny wyscigu ze stadionem, wiadomosc 

0 tym wypadku dotarta szybko do Pogotowia Ratunkowego 

1 Milicji w Katowicach. Byt to - jak si$ wydaje - pierwszy 
w Polsce przypadek uzycia radiotelefonow do niesienia pomo- 
cy ofierze wypadku drogowego. 

Po ogtoszeniu oficjalnych wynikow kazdego etapu, przekazy- 
wano je na falach krotkich do Warszawy ze stoj^cego przy 
stadionie naszego wozu technicznego. W tym celu nalezato 
rozwiesic antenQ i doprowadzic zasilanie sieciowe do samo- 
chodu. W razie trudnoSci z dof^czeniem si$ do sieci, w wozie 
technicznym znajdowat siQ maty agregat pr^dotworczy. 
Pracowalismy tak, bez wi^kszych awarii, az do granicy pans- 
twowej w Zgorzelcu. Ekipa nasza wyniosta z tej imprezy moc 
niezapomnianych wrazen i wiele doswiadczen, ktdre przydaty 
si§ w roku nastQpnym, przy obstudze kolejnego Wyscigu 
Pokoju. Tym razem zainstalowano radiotelefon takze na pokta- 
dzie samolotu sportowego. 

Doswiadczenia przydaty si§ takze w tym samym roku 1952, tym 
razem przy obstudze radiowej powaznej imprezy politycznej: 
Zlotu Mtodych Przodownikow Budowniczych Polski Ludowej, 
ktory odbyt si§ w Warszawie. Tu naszym zadaniem byto 
utrzymywanie ^cznosci.radiowej miedzy zradiofonizowanymi 
samochodami, pilotujgcymi kolumny transportowe, a Komen- 
dq Stuzby Transportowej Zlotu dla sprawnego przemieszcza- 
nia wielkich grup mtcdziezy i najekonomiczniejszego wyko- 
rzystania drodkbw transportu. U2ylismy tu radiotelefonow 
Brown-Boveri, pracujqcych w kanale 38,6 MHz. W stopniach 
kohcowych tych radiotelefonow pracowaty lampy 807, odda- 
j$c 20 W mocy wyjsciowej w.cz. Napi^cia anodowego 500 V dla 
stopnia koncowego i napi^cia 300 V dla anod pozostatych 
stopni-dostarczaty przetwornice wirujqce, zasilane napi^ciem 
1 2 V z dodatkowego akumulatora 1 20 Ah. Anteny cwiercfalowe 
byty zainstalowane na tylnych zderzakach samochodow che- 
wrolet Ldemokratka"). Radiotelefony te zapewniaty pewng 
tqcznoSd z gtdwnym radiotelefonem, tego samego typu, lecz 
z zasilaczem sieciowym, zainstalowanym w szkole przy ul. 
Kopernika, z terenu catej Warszawy i okolic. Przy obstudze tej 
imprezy pracowat prawie ten sam zespot cztonkow Centralne- 
go Klubu t^cznosci LPZ, co przy obstudze V Wyscigu Pokoju. 
Po tych pierwszych udanych prbbach wt^czenia siq krotkofa- 
lowcow do obstugi radiowej imprez sportowych i politycznych, 
przyszty nastgpne. Coraz cz^sciej uzywalismy do tego wtasne- 
go sprzQtu. Mozna tu wymienic: Rajdy Tatrzahskie, Rajdy 
Swi^tokrzyskie, regaty motorowodne na Wisle, szesciodniow- 
kq motocyklow^, czy ostatni Rajd Warszawski. Kilkakrotnie tez 
pracowali krotkofalowcy w akcjach przeciwpowodziowych, ale 
to juz inna historia. SP5QU 


57 LAT POLSKIEGO SPORTU DX-OWEGO 

Pocz^tki polskiej amatorskiej radiokomunikacji DX-owej nies^ 
nadal znane i brak jest w tym wzglqdzie jakichkolwiek opraco- 
wah. Wyglqda na to, ze zarz^d SP DX Klubu nie jest zaintereso- 
wany opracowaniem historii poczqtkow naszego sportu DX* 
owego. Na zjezdzie tego klubu w 1981 r. nikt nie wiedziat, ktory 
z polskich nadawcow uzyskat pierwszy t^cznosd DX-owq, kiedy 
i z kim jq przeprowadzit. Niech wi§c opracowanie niniejsze 
b^dzie przyczynkiem do przysztej historii poczgtkow polskiego 
sportu DX-owego i v/ydobycia ich z mrokow zapomnienia. 
Zapomnienia tym ktopotliwszego, zez kazdym rokiem zmniej* 
szajq sie mozliwosci zdobycia materiatu zrodtowego dla po- 
trzeb przekazu historycznego. W koncu mozemy znalezc s‘iq 
w takiej sytuacji, ze nie b^dziemy wiedzieli kiedy obcfiodzic 
jubileusz. 

Pierwsza. w historii naszego krdtkofalarstwa dwustronng tqcz- 
nosc DX-ow^ przeprowadzit w koncu kwietnia 1926 r. warszaw* 
ski nadawca Tadeusz Hoeftman, pracujgc pod znakiem TPAX, 
przydzielonym mu przez redakcj^ miesiecznika „Radjo Ama- 
tor'\ Byl to ten sam TPAX, ktory 6 grudnia 1925 r. uzyskat 
pierwszy dwustronn^ t^cznosc polskiego krotkofalowca z za- 
granicy, a mianowicie z n-OPM (pozniejszym PA0PM) z Amster- 
damu. Warto wiedziec, ze w owych latach nie istoiat jeszcze 
w naszym kraju jakikolwiek klub krotkofalarski, jak rowniez nie 
wydawano licencji z przydziatem znaku. Z koniecznosci wi§c 
rolq koordynatora, zqbkuj^cego dopiero krotkofalarstwa pol- 
skiego, petnita redakcja „Radjo Amatora" przydzielajgc nie 
tylko znaki wywotawcze, ale nawet po^redniczqc w wymianie 
kart QSL. 

Swoj grudniowy debiut uzyskat TPAX na samowzbudnym, 
jednolampowym nadajniku Hartley o mocy input 3 W. Anoda 
triody (odbiorczej, typu RT) zasilana byta pradern nie prosto- 
wanym. Za anteny stuzyt drut poziomy o dtugosci 8 m, z dzie- 
si^ciometrowym odprowadzeniem ze srodka. To historyczne 
QSO zostato przerwane przed jego zakortczeniem, gdyzforso- 
wane nadmiernie wtokno wolframowe lampy RT ulegto prze- 
paleniu. Dtugos<$ fali wynosita 110 metrow. 

Okres zimy 1925/26 poswi^ca TPAX ulepszaniu swojego urzq- 
dzenia nadawczego, probuj^c rdwnoczesnie schodzic na coraz 
krotsze fale. Az wreszcie nadchodzi pamiQtna noc 26 kwietnia 
1926 r. Tu2 po potnocy TPAX uzyskuje QSO z amerykanskim 
nadawc^ u-IAAO ze stanu Massachusetts. Dochodzi godzina 
druga, otrzymany raport brzmi: „R4AC ,# . Ale QSO jest w petni 
zakonczone. Wkrotce tez nadchodzi pi^kna karta QSL. Niewiele 
pozniej TPAX uzyskuje QSO ze stacj$ y-2PM nadajqcq z miasta 
Rawalpindi w Indiach. To juz jest prawdziwy sukces. W krotkim 
przeciez okresie czasu TPAX uzyskuje tacznosci dwustronne 
z trzema kontynentami. tacznosci europejskie byty juz dla 
niego na porz^dku dziennym (raczej jednak nocnym - hi!). 
Nalezy dodac dla wyjasnienia znakow korespondentow TPAX, 
ze w owych latach znaki r.arodowosciowe byty zupetnie inne 
niz obecnie. Np. znak „u" nalezat do USA, a „y" do Indii. Pisato 
si$ je z matej litery w odroznieniu od indywidualnej cz^ci 
znaku, co do ktorej obowiqzywaty duze litery. Pocz^tkowo 
w Europie byty stosowane cyfrowe znaki narodowosciowe, jak 
np. 8 - Francja, 9 - Szwajcaria, czy 0 - Holandia. Pewne 
reminiscencje tego przetrwaty do dzis, jak np. 9 w prefiksie 
Szwajcarii (HB9) czy 0 w prefiksie Holandii (PA0). W miar^ 
rozprzestrzeniania sig sportu krbtkofalarskiego na inne kraje 
nie starczalo juz dla nich pojedynczych cyfr i dlatego zacz^to 
dodawac przed nimi litery. Z kolei wmiar$ rozwoju amatorskiej 
radiokomunikacji DX-owej rozpocz§to w koncu lat dwudzies- 
tych dodawac liters oznaczajqc^ kontynent, np. Europa miata 
liters „e". W ten sposob Polska, dla ktorej nie wystarczyto juz 
oznaczeh cyfrowych, otrzymata wespot z paroma krajami nad- 
battyckimi znak narodowosciowy T, ale dla odroznienia od tych 
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krajow dodalismy, 2 resztq samorzutnie, litere P. W ten sposob 
powstat pierwszy w historli naszego krotkofalarstwa znak 
narodowosciowy TP (bez cyfry) oznaczaj$cy Polsk§. W miar§ 
rozwoju swiatowego sportu DX-owego prefiks narodowoscio- 
wy w latach 1927-1928 poprzedzany byf skrotem kontynentu. 
St$d na przyktad TPAA z lat 1925/26 uzywat od 1.01.1929 r. 
znaku wywotawczego e-TPAA. Od 1 stycznia 1929 r. zacz^fy 
obowiszywac inne zasady, ale o tym innym razem. SP8HR 


25 LAT TEMIL. 

d W numerze 6 ..Krotkofalowca Polskiego" z 1 958 r. hwczesny 
prezes P2K SP5CM nawohjje w artykule wstepnym do podnie- 
sienia na wyzszy poziom jakosci pracy organizacyjnej i krdtko- 
falarskiej. Pisze on m. in.: „Krzywa rozwoju ilosciowego kr6t- 
kofalarstwa polskiego pnie siQ stromo w gor^. Znacznie wol- 
niej i nierowno podnosi si§ poziom jakosciowy...". Slowa te 
wydaja sis bye aktualne i dzi£, po 25 latach. 

® W nastspnym numerze „Krotkofalowca Polskiego" SP2DX 
opublikowaf projekt powotania staeji obserwacyjno-kontrol- 
nych PZK, ktorych zadaniem bytaby: „Obserwacja pracy na- 
dawcow polskich -zarbwno zrzeszonych w PZK, jak I w innych 
organizacjach - i informowanie wtascicieli staeji o zaobserwo- 
wanych przekroczeniach przepisow i wadliwym dziataniu tych 
staeji." Niedtugo pbzniej projekt ten zaowocowat powstaniem 
Korn is ji Eterowych. 


NA PASMACH 

S Poczgtek tegorocznej zimy przyniost wiele kl$sk zywioto- 
wych. W akcjach pomocy nie zabrakto krotkofalowcow. I tak 
w stanie Colorado (USA) opady sniegu byty tak obfite, ze 
stolica tego stanu - Denver zostata doslownie odci^ta od reszty 
swiata. Zaspy sniezne o wysokoSci dochodz^cej do 4 metrbw 
sparalizowaty zupelnie komunikaejs i transport drogowy. Na 


pasmach amatorskich stychac byto wiele staeji WO, WAO, WO. 
K0 i NO uczestniczacych w akcji pomocy. 

23 Wiosnq 1983 r. przypada 50-lecie mi^dzynarodowych za- 
wodow krdtkofalarskich organizowanych przez Polsk§. Konty- 
nuatorem tych zawodow jest wspofczesny SP DX Contest. 

Q Nowe pasmo 10 MHz cieszy sis coraz wiskszq popularnos- 
cis, chociaz nie wszystkie jeszcze kraje udostspnity go krbtkofa- 
lowcom. Jako ciekawostks warto podac, ze u schytku lat 
dwudziestych (do 1.01.1929) z pasma 30-metrowego korzysta- 
to wielu nadawcow polskich, nawiqzuj^c szereg udanych t^cz- 
nosci, on. in. DX-owych. 

S Organizacja Narodow Zjednoczonych ogtosita 1983 rok 
Misdzynarodowym Rokiem t^cznosci. Nalezy wise oczekiwad 
pojawienia sis na pasmach amatorskich zwiskszonej liezby 
staeji amatorskich, np. wskutek wydania nowych licencji.a nie- 
ktorzy nawet upatrujq w tym czynnik aktywizujqcy krdtkofalar- 
stwo w tych krajach, w ktorych badz nie istnialo ono formalnie, 
bqdz znajdowafo sis w powijakach. Mozemy wise oczekiwad 
pojawienia sis na pasmach amatorskich staeji tych krajow, 
ktore dotychczas byty trudno dostepne lub zgota niedostspne 
dla QSO. 

Ss Stopniowo wchodzimy w okres tzw. minimalnego nasilenia 
plam stonecznych, a w slad za tym nastepowac bsdzie sukce- 
sywne polepszenie warunkow DX-owych, na pasmach niz- 
szyeh (40, 80 i 160 metrow) oraz pogorszenie tych warunkow 
na wyzszyeh pasmach KF. Juz obecnie w pasmie 160 metrow 
mozemy w nocy ustyszed szereg interesujacych staeji DX- 
owych, jak np. PY1MAG z Brazylii, LU8KIE z Argentyny, 
VP2MKD, KV4FZ, VP2VF i VP2ED z rejonu Morza Karaibskiego, 
a nawet takie rarytasy jak ZD7BW czy ZS3UP, niezmiernie 
rzadko styszane na 160 m. Do najtrudniej osi^galnych nalezy 
Oceania, chociaz bardzo duzq aktywnosc przejawia staeja 
KH6CC z wysp Hawajskich. Ten barwny bukiet DX-ow uzupet- 
nia prawdziwa mozaika staeji japonskich, przewaznie jednak 
z okrsgow JA1, JA2 i JA3. > SP8HR 


WOJCIECH OKSIENCZUK 

Uniwersalny 

probnik 

Opisanym nizej probnikiem mozna 
sprawdzac diody, tranzystory, kondensa- 
tory a takze „przedzwaniac" obwodyelek- 
tryezne. Podstawowy uktad (rys. 1) stano- 
wi multiwibrator zfozony z tranzystorow 
T1 i T2. Tranzystory T3 i T4 tworzq obci^- 
zenia gat^zi multiwibratora. Oczywiscie 
mozna by zastqpic obci^zenie tranzysto- 
rowe rezystorami o wartosciach 510 . .820 
n, ale jak wykazata praktyka, dla polep- 
szenia stabilnosci pracy uktadu nalezafo* 
by powi^kszyc napi^cie zrddt a zasilania. 
Do jednej z gat§zi multiwibratora dot^ezo- 
no (poprzez rezystor R 1 ) koncbwk^ XI , do 
drugiej koncowk^ X2. W obwodzie X2 
znajduj^ sie dwie diody sw'iecgce D1 i D2 
potqczone rownolegle - katod$ do anody 
Przy potgczeniu ze soba koheowek XI 
oraz X2 b^d^ kolejno bfyskad obie diody. 
Jesli mi^dzy koheowki wt^ezy siQ diode, 
b^dzie btyskac dioda swiec^ca D1 lub D2 


w zaleznosci od kierunku wtgczenia 
sprawdzanej diody. Moze si^ zdarzyc, ze 
nie b^dzie swiecita zadna z diod, oznaczac 
to b^dzie niesprawnosc badanej diody 
(dioda „przepalona"). Jesli b^d^ btyskad 
obie diody swiecace, oznaczac to. b^dzie, 
ze badana dioda jest „przebita". Tak sa- 
mo b^dzie si^ zachcwywac probnik przy 
badaniu tranzystorow. Zapalenie siQ 
okreslonej diody sv/iec^cej umozliwi 
okreslenie konstrukcji tranzystora (p-n-p 
lub n-p-n). 

Kondensator doi^ezony do koheowek 
probnika b^dzie periodyeznietadowacsi^ 
i roztadowywac, a diody swieeqee bty- 
skac. Oczywiscie dtugosc btyskdw b^dzie 
w tym przypadku duzo mniejsza niz przy 
tqczeniu ze sob^ obu koncbwek. Dlugosc 
blysku umozliwi okreslenie w przyblize- 
niu pojemnosci kondensatora. Cz^stotli- 
wosc impulsdw multiwibratora wynosi 
0,5.. .1 Hz, a zalezy od wartoSci elementow 
Cl, C2, R3, R4. Probnik zasila si^ napi^- 
ciem 3. ..5 V 

Na rysunku 2 przedstawiono zewn^trzny 
wygl^d probnika. 

( Opracowano na podst. radz. ..Radio" nr 6/82 ) 
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tqcze optoelektroniczne 

WZIVIACNIACZE WST^PNE 

UKtADCiW ZDALWEGO STEROWANIA Z FOTODIODAMI 

Wzmacniacz wstspny z fotodiody stanowi stopien wejsciowy 
uktadu odbiorczego sygnatdw zdalnego sterowania. Jego za- 
daniem jest wzmocnienie sygnatu powstaj^cego w obwodzie 
fotodiody do poziomu wymaganego przez uktad scalony MOS 
po stronie odbiorczej - uktad dekodujqcy. W wi^kszosci przy- 
padkow wymagana wartosc misdzyszczytowa napiscia na 
wejdciu uktadu scalonego jest rbwna 1 V, niezaleznie od 
wielkosci sygnatu wejsciowego. Sygnat wejsciowy zmieniasis 
w bardzo szerokich granicach. Bior^c pod uwags, ze uktad 
nadawczy moze znajdowac sis w roznych odlegtosciach od 
uktadu odbiorczego, od kilku centymetrow do kilkunastu me- 
trow, a moc padajgca na fotodiody jest odwrotnie proporcjo- 
nalna do kwadratu odlegtosci (wzdr 5), stosunek najwiskszego 
do najmniejszego sygnatu wejsciowego jest rowny okoto 
100 000, czyli okoto 100 dB. Minimal ny pr$d fotodiody, ktory 
moze bye wykryty na tie szumdw, jest rz^du kilku nanoampe- 
row (patrz przyktad liezbowy w czQSci I), natomiast najwi^kszy 
pr$d fotodiody moze wynosic 1 00 tys. razy wiscej, czyli kilkaset 
mikroamperow. 

Ze wzoru (4) okreslajqcego stosunek mocy sygnatu do mocy 
szumow na wejdciu wzmacniacza wstspnego wynika, ze naleiy 
stosowac mozliwie duze rezystaneje obciqzenia fotodiody. 
Rezystancja obci^zenia nie moze bye jednak dowolnie duza, 
gdyz w potqczeniu z pojemnosciq ztqcza fotodiody ogranicza 
pasmo przenoszenia wzmacniacza. Duzq wartosc sygnatu na 
wejsciu wzmacniacza mozna otrzymac stosujgc fotodiody 
o duzym polu powierzchni czutej na promieniowanie lub kilka 
fotodiod w pot^czeniu rownolegfym. Niezawsze jestto mozli- 
we, poniewaz wzrostowi pola powierzchni ztgcza fotodiody 
towarzyszy wzrost pojemnosci pasoiytniczej. W praktycznych 
rozwi^zaniach wzmacniaczy stosuje sis pojedynezs fotodiody 
obciqzons rezystanejq R o wartosci okreslonej na podstawie 
ponizszego wzoru: 


w ktorym: 2a f max C 

fmax ~ najwi^ksza czsstotliwosc pasma przenoszenia wzmac- 
niacza, 

C - pojemnodd fotodiody. 

We wzmacniaczach wstQpnych uktaddw zdalnego sterowania, 
w ktorych sygnat zawiera lub stanowi fale nosng (np. SDA2007- 



Rys. 10. Schematy stopni wej£ciowych z fotodiodami 
obci^zonymi rezystancja 

a - fotodioda wt^ezona od strony zasilania; 
b- fotodioda wf^ezona od strony zasilania (masy) 


CzQSCll mgr inz. CEZARY RUDNICKI 

2008, MCI 024-1 025) jako obci^zenie fotodiody stosuje sis 
obwdd rezonansowy o rezystaneji dynamieznej okreslonej na 
podstawie wzoru (8), przy czym zamiastfmax nalezy wstawic do 
wzoru z^danq wartosc pasma przenoszenia. W uktadach zdal- 
nego sterowania pracujqcych w systemie kodowania cyfrowe- 
go bez fali nosnej istotniejsze znaezenie niz pasmo przenosze- 
nia ma czas narastania impulsu; te wielkosci sa zwigzane 
znanym wzorem: 

Vfmax ^ -0,35 (9) 

przy czym: 

tr-czas narastania impulsu. 

Na rysunku 10 przedstawiono dwie wersje schematu stopnia 
wejsciowego wzmacniacza wstspnego. W obu przypadkach 
tranzystor pracuje jako wtornik zrodtowy (uktad ze wspolnym 
ujsciem). Wypadkows rezystancja obci^zenia fotodiody stano- 
wi rownolegte potaezenie rezystora Ra i rezystora Rg (okoto 90 
kfi). Napi^cie wejsciowe uktadu jest rowne okoto 90 
kJixlO nA = 900 p.V (przy prgdzie fotodiody takim, jak w przy- 
ktadzie liezbowym). 

Zastosowanie obwodu rezonansowego, jako obciqzenia foto- 
diody przedstawiono schematycznie na rys. 11. Tranzystor 
pracuje jako wtornik zrodtowy, a obwod rezonansowy tworzg: 
cewka, kondensator i pojemnosc pasozytnicza fotodiody. Naj- 
wi^kszq rezystancja dynamieznq osigga sis wowczas, gdy 
jedyns pojemnoscig w obwodzie jest pojemnoSc fotodiody. 
W takiej sytuacji jednak pasmo przenoszenia uktadu moze bye 
zbyt szerokie i moze powodowac niepotrzebny wzrost prgdu 
szumdw srutowych. Wynika to ze wzoru (4); przy dostateeznie 
duzei rezystaneji obcigzenia fotodiody R udziat prgdu szumow 
cieplnychj— k R ^ B — Jjest do pomini^cia w stosunku do pr^- 

du szumow srutowych (2el z B) i mozna zapisac, ze: 

p S a (10) 

P N 2el,B 

a zatem szerokie pasmo uktadu zwi^ksza prgd szumow. Ogra- 
niczenie pasma przenoszenia uktadu uzyskuje sie przez dotg- 
czenie dodatkowego kondensatora do obwodu rezonanso- 
wego. 

Najmniejsza wartoSd amplitudy napi^cia sygnatu na wejsciu 
(napiQda na obwodzie rezonansowym) wynosi zwykle okoto 
1 00 pA/, zaleznie od pasma przenoszenia moze sis nieco roznic, 
a najwisksza moze dochodzid nawet do 10 V, a wise obwody 
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Rys. 11. Schematy stopni wejsciowych z fotodiodami 
obciqzonymi obwodem rezonansowym 

a - fotodioda wtqczona od strony zasilania; 
b - fotodioda wtqczoha od strony zasilania (masy) 



wejsciowe wzmacniacza muszq by6 odporne na dziafanie sil- 
nego sygnahj. 

Na wejsciu wzmacniacza stosowane sq diody ograniczaj^ce, 
obcinajgce silne sygnafy na poziomie okofo 0,7 V. 

Ukfady scalone MOS wymagaj^ doprowadzenia do wejscia 
sygnafu o warto§ci miQdzyszczytowej okofo 1 V, a poniewaz 
minimalne napi^cie na wejsciu wynosi okofo 100 M.V-wzmoc- 
nienie napi^ciowe wzmacniacza wst^pnego musi wynosic 
okofo 80 dB. Przy duzym wzmocnieniu ukfadu i mafym sygnale 
wejsciowym na wyjsciu ukfadu oprbcz sygnafu uzytecznego 
wyst$puj$ rowniez szumy. Aby zapobiec oddziafywaniu prze- 
biegow szumowych na wejscie ukfadu MOS stosuje si§ na 
wyj§ciu wzmacniacza wst^pnego specjalne ukfady progowe, 
tj. ukfady wzmacniajqce sygnaty wi^ksze od spodziewanej 
amplitudy napi^cia szumbw. Przykfad takiego ukfadu przedsta- 
wiono na rys. 12. Tranzystor pracuje bez polaryzacji wstQpnej 



zf$cza baza-emiter, a wi^c wzmacnia sygnafy o amplitudzie 
przewyzszaj^cej wartosc progowq rowng okofo 0,7 V. 

Pefny schemat najprostszego wzmacniacza wst$pnego prze- 
widzianego do wspofpracy z ukfadem scalonym MOS typu 
M1025 firmy SGS (SAA1025 - Intermetall, MC1025 - Unitra 
Cemi) przedstawiono na rys. 13. 



wy (sg niepowtarzalne). Ogranicza to jednak zasigg dziafania 
’zespofu zdalnego sterowania. 

lnne rozwi^zanie wzmacniacza wst^pnego, rozbudowanego 
o ukfad ograniczajqcy szumy, przedstawiono na rys. 14. 
W ukfadzie zastosowano tylko jeden kondensator ograniczajq- 
cy pasmo przenoszenia, a wi§c sygnaf wyjsciowy (z tranzystora 
T3) ma przebieg o ksztafcie zblizonym do prostok^ta i amplitu- 
dzie wi^kszej niz w poprzednim ukfadzie, ale wyst^puje na tie 
silniejszych szumow. Ten sygnaf jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T4, ktory pracuje przy bardzo mafym prgdzie pola- 
ryzacji zfqcza emiter-baza i stanowi ogranicznik szumbw. Z ko- 
lei sygnaf wyjsciowy z tego tranzystora steruje praca przerzut- 
nika monostabilnego zfozonego z tranzystorow T5 i T6. Z wyj- 
scia przerzutnika otrzymuje si^ impulsy prostok^tne o amplitu- 
dzie napi^cia okofo 10 V i czasie trwania okofo 13 ijls, wolne od 
szumow i zakfbcen. 


Wzmacniacz zawiera trzy tranzystory i fotodiodQ obcigzong 
rezystorem o rezystancji 220 kH. Pasmo przenoszenia ukfadu 
jest ograniczone przez pojemnoSci kondensatorow wtqczo- 
nych w obwodzie ujScia tranzystora wejSciowego i w obwo- 
dach kolektorow pozostafych tranzystorow. Wzmocnienie na- 
pi^ciowe ukfadu jest rowne okofo 80 dB. Na wyjsciu wzmacnia- 
cza oprocz sygnafu uzytecznego wyst$pujq rowniez przebiegi 
szumowe, nie powoduj^ one jednak zakfocen w pracy ukfadu 
scalonego Ml 025, gdyz wymaga on kilkakrotnego powtorze- 
nia sygnafu, a przebiegi szumowe majs charakter przypadko- 
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Schemat podobnego do opisywanych wzmacniacza wstQpne- 
go przedstawiono na rys. 15. Zastosowano tutaj obwod rezo- 
nansowy jako obci^zenie fotodjody. Takie rozwiqzanie jest 
korzystniejsze z punktu widzenia odpornosci na zakfocenia 
swietlne, gdyz cewka obwodu rezonansowego stanowi zwar- 
cie dla wszystkich sygnafow stafopr^dowych pochodz^cych od 
stafego oswietlenia. 

Prze’dstawione ukfady charakteryzuja si^ dose szerokim pas- 
mem przenoszenia i mogq wspofpracowac z ukfadami zdalne- 
go sterowania o kodowaniu analogowo-cyfrowym. 

W ukfadach zdalnego sterowania o kodowaniu cyfrowym sq 
stosowane wzmacniacze wstQpne o wqskim pasmie przeno- 
szenia (kodowanie cyfrowe z falq nosnq) lub o bardzo szerokim 
pasmie - wzmacniacze impulsowe (kodowanie cyfrowe bez 
faii nosnej). 

Schemat ideowy wzmacniacza wst^pnego wqskopasmowego 
przewidzianego do wspofpracy z ukfadem scalonym MOS typu 
SDA2007 przedstawiono na rys. 16. Ukfad zawiera pi^c tranzys- 
torow i fotodiode z obci^zeniem w postaci obwodu rezonanso- 
wego. Pierwsze trzy tranzystory stanowi^ gtowny wzmacniacz 
sygnafu, a tranzystor T4 jest ogranieznikiem szurhow. Tranzys- 
tor T5 pracuje jako wtdrnik emiterowy i wspdtpracuje z detek- 
torem amplitudy wytwarzajqcym sygnaf stafoprgdowy do ce- 
low automatyeznej regulacji wzmocnienia. 

Inny przykfad wzmacniacza wqskopasmowego przedstawiono 


na rys. 17. Wykorzystano tutaj ukfad scalony TCA440stosowa* 
ny w odbiornikach radiofonicznych AM. Podobnie jak w po- 
przednim rozwi^zaniu fotodioda wspofpracuje z obwodem 
rezonansowym dostrojonym do czestotliwosci 31,25 kHz. Re- 
zystaneja dynamiezna obwodu jest rowna okofo 50 kH i wynika 
z tfumienia cewki rezystorem o wartosci 1 00 kTl oraz przetrans- 
formowan$ w stosunku 25:1 rezystanejq wejsciowg ukfadu 
scalonego. Przekfadnia transformatora jest rowna 5:1. Pasmo 
przenoszenia obwodu wej§ciowego jest dose szerokie i wynosi 
10...12 kHz; moie by6 zawQZone do pofowy po odt^czeniu 
rezystora R1. Ukfad scalony typu TCA440 zawiera dwa stopnie 
wzmaenlajgee: jeden miqdzy koncowkami 1 i 2 a 15 i 16 oraz 
drugi ml^dzy koncowkami 12 i 7. Do wyjscia ukfadu scalonego 
(koncowka 7) jest dofqczony drugi obwod rezonansowy o pas- 
mie przenoszenia okoto 4 kHz. 

Sygnaf automatyeznej regulacji wzmocnienia (ARW) jest wy- 
twarzany w detektorze zawieraj^cym dwie diody pot^ezone 
szeregowo. Poniswaz te diody tworzs prog napieciowy okofo 
1 ,2 V, to prostowane s$ dopiero sygnafy o amplitudzie przewy- 
zszaj^cej t$ wartosc, a wiec sygnafy o wartosci migdzyszczyto- 
wej okoto 2,5 V. Poczgwszy od tej wartosci sygnatu wvjsciowe- 
go rozpoczyna sie dziatanie ARW. Drugi ukfad regulacji 
wzmocnienia sktada si^ z fotodiody i rezystora z kondensato- 
rem dof^ezonymi do kohcbwki 3 ukfadu scalonego. Powoduje 
on zmr.iejszanie wzmocnienia ukfadu scalonego przy silnym 











oswietleniu zewn^trznym, dzi^ki czemu zmniejsza si§ moc 
szumow na wyjsciu wzmacniacza, a wi$c kosztem zmniejsze- 
nia zasi^gu dziafania zmniejsza si$ prawdopodobienstwo 
utworzenia fafszywycn sygnafow z szumow i zakfdcen. Wypad- 
kowe pasmo przenoszenia wzmscniacza wynosi okofo 3 kHz 
i decyauje o C2ufosci cafego toru, napiecie wyjscicwe jest 
ograniczone przez ukfad ARW do wartosci amplitudy ok. 2,5 V. 
Tranzystor T stanowi ogrenicznik szumow i zakfoceh, odcina 
wszystkie przebiegi o amplitudzie mniejszej od okofo 0,6 V. 

Firma Siemens produkuje specjalny ukfad scaiony przeznaczo- 
ny do stosovvania jako wzmacniacz wstepny sygnafow zdalne- 
go sterowania. Schematy wzmacniaczy z tym ukfadem scalo- 
nym TDA4050sq przedstawione na rys. 18 (wersje zobwodem 
rezonansowym) i na rys. 19 (bez obwodu rezonansowego). 

Ukfad scaiony charakteryzuje si$ duzym wzmocnieniem napie- 
ciowym okofo 77 dB i duz$ dynamika automatycznej regulacji 
wzmocnienia wynosz^c^ rowniez77 dB, poczgwszy od sygna- 
fow wejsciowych o wartosci skutecznej 50 uV (wartosc miedzy- 
szczytovva ok. 140 ^V). Wswr.atrz ukfadu scalcnego znajduje 
siQ dodatkowy wzmacniacz progowy o wzmocnieniu okofo 21 
dB, przeksztafcajacy sygnafy sinusoidalne na prostokatne o 
amplitudzie prawie rownaj napieciu zasilania (napiecie stanu 
wysokiego Uh jest rowne napieciu zasilania, a napiecie stanu 
niskiego Ul wynosi 0,15 V). 

Dwa warianty wzmacniaczy z obwodem rezonansowym na 
wejsciu s$ przedstawione na rys. 18. W obu przypadkach 
mi$dzy obwodem rezonansowym a wejsciem ukfadu scalone- 
go zastosowano tranzystor separujgcy. W pierwszym przypad- 
ku (rys. 18a) tranzystor pracuje ze wspblnym emiterem i sfuzy 
do kompensacji tfumienia wnoszonego przez dzielnik pojern- 
noSciowy (4,7 nF: 242 pF). W drugim przypadku (rys. 18b) 
tranzystor pracuje jako wtornik emiterowy i jest zastosowany 
w celu zmniejszenia tfumienia obwodu wejsclowego. Obwod 
wejsciowy pofgczony z fotodiodq jest dostrojony do czestotli- 
wosci 31,25 kHz. Szerokosc pasma przenoszenia obwodu wej- 
sciowego jest okreslona przez wartosc rezystancji rezystora R1 
wf^czonego rownolegle do obwodu. Z emitera tranzystora 
sygnaf jest przekazywany do wejscia ukfadu scalonego (kon- 
cowka 8). Ze wzgl^du na duze wzmocnienie ukfadu scalonego, 
w celu uzyskania stabilnej pracy wprowadzono ograniczenie 
pasma przenoszenia przez wfgczenie czwornika typu „podwoj- 
ne T" mi^dzy koricowki 4 i 5. 

Przykfad wzmacniacza be 2 obwodu rezonansowego na wejsciu 
jest przedstawiony na rys. 19. Wzmacniacz jest mniej odporny 
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Rys. 21. Schemat wzmacniacza wst^pnego szerokopasmowego 



Rys. 22. Schemat wzmacniacza wstQpnego szerokopasmowego 
z uktadem scalonym TEA 1009 


na dziatanie 6wiatta i statego promieniowania podczerwonego 
niz poprzednie uktady. 

Do wspotpracy z uktadami zdalnego sterowania o kodowaniu 
analogowo-cyfrowym lub o kodowaniu cyfrowym zfalq nosnq 
jest odpowiedni rowniez uktad scalony typu TDA4180P wytwa- 
rzany przez firms AEG-Telefunken. Schemat ideowy wzmac- 
niacza wstspnego z tym uktadem scalonym przedstawiono na 
rys. 20. Uktad jest przewidziany do pracy w zakresie cz^stotli- 
woSci od 30 kHz do 45 kHz i ch^rakteryzuje sis wzmocnieniem 
napisciowym okoto 83 dB przy napisciu wyjsciowym rdwnym 
1 V. Moze pracowad w szerokim zakresie sygnatbw wejscio- 
wych od 10 (xV do 250 mV. Warto§<5 misdzyszczytowa napiscia 
wyjsciowego w zakresie ograniczania (uktad niezawiera ARW) 
wynosi 4.. .5,8 V.'fcasmo przenoszenia wzmacniacza jestokre- 
slone przez zespdt elementow CR dotgczonych misdzy kon- 
cowkami 6 i 7 oraz 4 i 3 uktadu scalonego. 


W uktadach zdalnego sterowania o kodowaniu cyfrowym bez 
fali no£nej wystspujs impulsy prostok^tne o szerokosci rzsdu 
kilku lubkilkunastu mikrosekund iztegopowodu wzmacniacze 
wstspne muszq charakteryzowac sis natyle szerokim pasmem 
przenoszenia, aby nie znieksztatcaty przebiegdw o czasach 
narastania rzsdu pojedynczych mikrosekund. Poniewaz nie 
mozna tu stosowac obwodow rezonansowych, a wzmacniacze 

0 rzeczywistym (rezystancyjnym) obciszeniu fotodiody ss 
wrazliwe na dziatanie swiatta i promieniowania podczerwone- 
go statego, stosuje sis specjalne zabiegi uktadowe uodpornia- 
j^ce uktady na oswietlenie state. 

Przyktad takiego wzmacniacza wstspnego wspotpracujscego 
z uktadem zdalnego sterowania typu SAA1251 przedstawiono 
na rys. 21. Zastosowano tutaj dynamiczne obciqzenie fotodio- 
dy w postaci tranzystora T3 pracujscego jako zrodto prqdowe. 

Prqd uzyteczny fotodiody, pochodzqcy od odbieranego sygna- 
tu, prawie w catosci jest przekazywany do bazy tranzystora T1 , 
a prqd wywotany o§wietleniem zewnstrznym jest przejmowa- 
ny przez tranzystor T3. Tranzystor T1 pracuje jako wtornik 
emiterowy i steruje pracs tranzystora T2, ktory petni podwojns 
funkcjs; z jego emitera jest pobierany sygnat ujemnego sprzs- 
zenia zwrotnego zalezny od powolnych zmian oswietlenia, 
a sygnat z kolektora jest doprowadzany do dalszego wzmacnia- 
nia w tranzystorze T4. 

Sygnat z kolektora tranzystora T4 wystspuje na tie szumow 

1 zaktocen impulsowych. Oddzielenie sygnatu uzytecznego od 
zaktocen i szumow nastspuje w tranzystorze T5, ktory przenosi 
sygnaty o amplitudzie wiskszej od jego progu dziatania (ztgcze 
baza-emiter + dioda) rdwnego okoto 1,2. ..1,4 V. 

Na podobnych zasadach oparte jest dziatanie uktadu scalone- 
go TEA1009 firmy Intermetall. Schemat wzmacniacza wstsp- 
nego z tym uktadem scalonym przedstawiono na rys. 22. 
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ogtoszenia 


Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do gitar, 
oryginalne zestawy do gitary basowej, aparatu- 
ry wokalowe, kompletne nagloSnienia oferuje: 
„ELEKTRONIKA MUZYCZNA" - inz. Jerzy Wro- 
riski, ul. Przybyszewskiego 113, PL 93-1 10 todz, 
tel. 497-18. Zainteresowanym wysylamy infor- 
matory. EO/3/K/83 


Mikrofonowe wkladki krystaliczne 200 zf/szt. 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90*014 Lodz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 t 6di EO/4/K/83 


Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
d6w drukowanych {laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysytem za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 245 zl. Zamdwienia kierowad: Krawczyn- 
ski, 90-950 Lodi 1, skrytka pocztowa 344. 

EO/349/K/82 


Zmontowane pfytki wzmacniaczy mocy wyso- 
kiej klasy (80 W) wysyla za zaliczeniem poczto- 
wym Zaklad Elektroniczny. Cena 2700 zt. Adres: 
A. Gajda, ul. Wolnodci 32, 95-070 Aleksandrow 
todzki. EO/30/K/83 


Sprzedaz kamer poglosowych dla osdb prywat- 
nych i instytucji. Warszawa, ul. Swierczewskie- 
go 113 m 83. EO/32/K/83 


Osoby znajgce projektowanie, konstrukcje, te- 
chnologie elektroniki, mechaniki i tworzyw sztu- 
cznych, iniynierow, technikdw i zaawansowa- 
nych radioamatorow przyjm^ do pracy na caly 
etat przy konstrukcji, montazu, uruchamianiu 
urzgdzen elektronicznych. Henryk Tkaczyk, ul. 
Strzelecka 6, Tomaszow Maz., telefon 43-00. 
telex 884493-Tomel. Uwaga! Dla zamiejsco- 
wych zapewniony pokoj i zw'rot kosztdw prze- 
jazdu. EO/99/K/83 


Kupig kwarce 27,12 MHz, uklady scalone gier 
telewizyjnych, potencjomstry wgglowo-cera- 
miczne 5 kQ/A, lampy oscyloskopowe. Stani- 
staw CieSlar, ul. Ujejskfego 28/1 2, 43-100 Tychy. 

EO/IOO/K/83 


Kupig uklad AY-3-8610 oraz mierniki typu M17 
(Lumel) - woltomierz 0...30 V, amperomierz 
0—2,5 A lub podobne. Roman Todek, ul. Kossa- 
ka 19 m 4, 60-760 Poznan. EO/101/K/83 


Poszukuj$ kompletu lamp oraz schematu ideo- 
wego odbiornika Lambda V. Marek Krol, ul. 
tuzycka 1/29, 41-902 Bytom. EO/103/K/83 


Kupi^ nowy miernik uniwersalny, najlepiej typu 
Lavo, uktad scalony AY-3-861 0 i diody elektrolu- 
minescencyjne typu CQP441 lub inne. Stani- 
slaw Truty, ul. Zielona 37, 34-471 Ludzimierz, 
woj. Nowy Sgcz. EO/104/K/83 


Telewizyjne gtowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przestac pocztg). EO/105/K/83 


Sprzedam radiotelefon TROP 2. Waldemar Ma- 
tuszczyk, Pielgrzymowice 338, 43-252 Golaso- 
wice. EO/106/K/83 


Kol. Marek Przekopiak poszukuje pilnie ukfadu 
scalonego typu AY-3-8610. Oferty wraz z cens- 
mi proszg kierowac pod adres: ul. Galczyrtskie- 
go 17/1, 52-214 Wroclaw. EO/107/K/83 


Kupig uklad AY-3-8610. Andrzej Sdjkowski, ul. 
Gdanska 20 m 8, 90-707 tdd*. EO/108/K/83 


Kupie pilnie uklad AY-3-8610, podstawke DIL 
28, tranzystory BF245, kwarce 5039,9 kHz, 25,0 
MHz oraz filtr McCoy 5041,3 kHz. Oferty wraz 
zceng kierowad: Marian Rog,2ymierskiego8/1, 
64-940 Wielen. EO/109/K/83 


Kupig lamp? oscyloskopowq LB-7 lub odpo- 
wiednik. Poszukuje ukladu scalonego typu K1 55 
oraz gry TV. Odstgpie: kanadyjskic radio samo- 
chodowe, lamps kineskopowg 31 L K2B, III, IV, 
V, VII tom „Empfanger-Schaltungen", tranzys- 
torowe odbiorniki oraz inne czgsci RTV. Henryk 
Kaczan, al. Grunwaldzka 53 m 5, 82-300 Elblgg. 

EO/110/K/83 


Odsprzedam gwarantowanej jakodci cyfrowe 
i liniowe uklady scalone produkcji zachodniej. 
Informacji udzielam po przeslaniu koperty 
zwrotnej. Slawomir Lezanski, 93-421 Lodi 12, 
skr. poczt. 39. EO/146/K/83 


Wykonujg metalowe plyty czolowe, druki jed- 
nostronne i dwustronne metodg fotochemicz- 
ng. Udzielam rabatu prry dluzszych seriach. 
Informacje za zaliczeniem (znaczek 5 zl). Zbi- 
gniew Poplohski, ul. Piotrkowska 121 m 14, 
90-430 todz. EO/148/K/83 


Kupimy duzo przyrzgddw MEA1-MZ3A-100 *iA 
albo zamienimy na: bezszumne tranzystory 
2N5452-FET x 2, bezszumne wzmacniacze hyb- 
rydowe HLY7006, mikrofonosluchawki miniatu- 
rowe 0T1C0N, diody DG21S. TELERADIOME- 
CHANIKA, Radzymirtska 35, Warszawa, telefon 
19-77-67, 47-22-57. EO/151/K/83 


Sprzedam wyswietlacze r6zne, AY-38500, FCM- 
7015. Andrzej Pogorzelski, ul. Czerniakowska 
159 m 123, 00-453 Warszawa. EO/166/K/83 


Lampg oscyloskopowg 5L038 lub B6S1 kupig 
albo zamienig na 8L029. Krzysztof Petruczynik, 
ul. Modzelewskiego 26 m 2, 80-276 Gdansk. 

EO/167/K/83 


Kupie 10 sztuk Isostatdw podswietlanych - ko- 
lor czerwony, trzy pary nozek lubwigcej oraz 3 
sztuki kwgrcdw 32 768 Hz. Krzysztof Grzybow- 
ski, Aleje Lipowe 26/3, 26-940 Pionki. 

EO/168/K/83 


Kupig elektronowy zegar stolowy nowy lub 
uszkodzony albo zamienig na zasilacz T4-elsin 
z 220 V 50 Hz na 9 V - 0,3 A i 1 2 V - 0,3 A. Cz. 
Chrzan, 64-1 1 1 Lipno 47, woj. leszczyfiskie. 

EO/192/K/83 


Sprzedam radzieckie filtry elektromecbaniczne 
EMF500 dla CW i SSB. Krzysztof Kotak, ul. 
Dzierzynskiego 1c m 28, 05-300 Minsk Maz. 

EO/195/K/83 


Produkujg homodynowy odbiornik nasfuchowy 
3,5 MHz, 1 pV, przyjmg zamdwienia na wykona- 
nie homodynowego transceivera CW, 3,5 MHz, 
1 p.V, 2 W ora* klucza elektronowego. Pracow- 
nia elektroniczna, Waldemar Skup, Dembow- 
skiego 78/4, 51 -669 Wroclaw. EO/208/K/83 


Uklady scalone wraz z opisami - serii AY (gra 
telewizyjna), ICL7106, ICL7107 (woltomierz cy- 
frowy), ICL8038 (generator funkcji), U401, 555, 
rozne polprzewodniki serii pA, 2N, LM, SN, 
TCA, TDA, MC, ICL, CD i inne elementy sprze- 
dam. D. Sulikowska, 00-975 Warszawa 12, skryt- 
ka pocztowa 72. EO/21 1 /K/83 


Kupie czesci serwisu napraw sprzgtu radiowo 
telewizyjnego cz8rno-bialego i kolorowego - 
zawsze aktualne. Pilnie poszukuje kwarcdw i fil- 
tru do budowy minitransceivera SSV „Bartek" 
(Re 4-5/82) lub zlecg ich wykonanie, lampy 
oscyloskopowej 5L038 lub podobnej, lampy im- 
pulsowej IFK120. Edmund Miglus, skr. poczt. 
64, 46-300 Olesno $1. EO/222/K/83 


Komplementarne uklady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8, ZK246. Amatorskie generatory 
akustyczne i miliwoltomierze. Informscje: Sta- 
nislawski, Wojskowa 19/11, 60^802 Poznsri 

EO/223/K/83 


Kupig uklad scalony AY-3-8610. Dariusz Musz 
wic, ul. Poprzeczna 11, bl. 5 m 47, 97-300 Piotr- 
k6w Trybunalski. EO/236/K/83 


Sprzedam miliwoltomierz na napigcie stale ty- 
pu N1-1, zakres 1993 mV. Robert Banach, ul. 
Zotwia 16, 05-840 Brwindw. EO/237/K/83 


ZESTAWY DO SAMODZIELNEGO MONTAGU: 
multimetr cyfrowy, wzmacniacze m.cz. do 120 
W, skala LED i wiele innych poleca „PMS elek- 
tronik". Katalog zestawdw- 70 zl przekazem na 
adres: „PMS elektronik", ul. Legionowa 23. 
01-343 Warszawa. EO/240/K/83 


Kupig bramkg 2x4 wejdd 4072 (seria CMOS). 
Jan Jgczmyk, Pakoszdw 1, 58-573 Piechowice. 

EO/241/K/83 


Sprzedam komplet gtodnikdw do zestawu 60 W. 
Warszawa, tel. 1 1 -85-77. EO/244/K/83 


Kupie nowoczesny wykrywacz metali niezalez- 
nych lub schemat. Jan Lewosz, ul. Brzozdwka 
35, 16-030 Supra^l k/Bialegostoku. 

EO/255/K/83 


Nasi Czytelnicy piszq... 

Nawi^zQ korespondencj^ z Czytelnikami 
„Radioelektronika". Proponuj^ wymian^ 
czasopism na / ,Funkamateu^ /, oraz pod- 
zespolow elektronicznych. Ulf Gebhard, 
R. Rothkegel - Str. 47, 7500 Cottbus, NRD 





Usprawnienie 
adaptora UHF ZTA202 

Ponizej zamieszcxamy nadesfany przez p. Bog- 
dana Murawskiego opis usprawnienia adapto- 
ra UHF typu ZTA 202. Przy analizie tego pomy- 
shi nasuneto sie nam szereg uwag, ktore nie 
dyskredytuj^ nadestanego usprawnienia, lecz 
pozwalajq na jeszcze lepsze jego wykorzysta- 
nie. Opis oryginainy wraz z naszymf uwagami 
drukujemy ponizej: 

Redakcja 

Wad^ adaptora przy zamontowaniu go 
w odbiornikach telewizyjnych starszych 
typow jest koniecznosc uzywania poten- 
cjometru przy przechodzeniu z jednego 
programu na drugi. Dla unikni^cia tej nie- 
dogodnosci wprowadzilem dodatkowy 
potencjometr otej samej warto£ci i doko- 
natem przerobki potgczen. 

Kondensator C21 0 jest przylutowany bez- 
posrednio na styku D glowicy adaptora. 


Potencjometr dodatkowy, obok potencjo- 
metru R212, umie£citem odwrotnie, aby 
nie byto mozliwosci jego potrgcenia. 
6ciezki na przelqczniku rozcigfem i potq- 
czytem wedtug schematu na rysunku, 
z tym ze przewod napi^cia anodowego 


przylutowatem do Scieiki rezystordw 
R204 i R202. Adaptor pracuje sprawnie, 
a wybieranie programow odbywa sie tyl- 
ko przez przet^czanie przetqcznikiem. Do- 
konane zmiany zaznaczytem na schema- 
cie grubszg lini^. Bogdan Murawski 


Uwagi do propozycji usprawnienia adaptora UHF ZTA 202 


Proponowane wyzej rozwiqzanie jest prawidto- 
we pod wzgl^dem technicznym i moze bye 
bardzo przydatne na terenach znajdujgcych si$ 
w zasi^gu nadajnikdw lub przemiennikow TV 
emitujgcych obydwa programy w zakresie de- 
cymetrowym. Nalezy jednak zwrocic uwagq na 
niektore problemy zwigzane z tym usprawnie- 
niem. 


zakresie VHF. Obecnie takiej mozliwosci nie ma, 
bowiem napi^cie zasilania jest dotqczone na 
state do adaptora UHF. Tymczasem w niekt6- 
rych przypadkach moze bye przeciez celowy 
odbibr rowntez w zakresie metrowym, np. 
w przygranicznych rejonach kraju, ktore znajdu- 
jq si§ w zasi^gu nadajnikow ZSRR i CSRS (rejo- 
ny Przemysla, Opola, Jeleniej G6ry). Przet^cznik 


przetgczanie jedynie wyj§6 (suwakdw) poten- 
cjometrow paskowych, natomiast nie jest celo- 
we przet$czanie samych potencjometrdw. ta- 
twiej jest dot^ezyb drugi potencjometr (100 k fl) 
na state, rdwnolegle do R212 w miejscu jego 
potqczenia z R211 (rys. 2). Eliminuje si$ wtedy 
jeden zbqdny styk w obwodzie zasilania warika- 
pow, a dodatkowe obciqzenie stabilizatora 



Autor proponuje wbudowanie do adaptora do- 
datkowego potencjometru paskowegoorazwy- 
korzystanie istniej^cego przet^eznika przyeisko- 
wego do przet^czania potenejometrow, a tym 
samym do wyboru jednego z dw6ch progra- 
mow w zakresie UHF, rezygnujqc swiadomie 
z mozliwosci ewentualnego odbioru rowniez na 


przet^czajqcy zakresy VHF/UHF jest wtedy nie- 
zb$dny i bardziej celowe wydaje siq zachowanie 
bez zmiany potqczert przetqcznika istniejqcego 
w adaptorze i wbudowanie dodatkowego prze- 
tgcznika do przeteczania programow UHF (ry- 
sunek 1). 

W obu wersjach rozwigzania konieezne jest 


IC201 nie ma praktyeznego znaezenia (w odbior- 
nikach TV stabilizator taki jest obci^zony wielo- 
ma takimi potenejometrami). 

Proponowane przez autora usprawnienie jest 
tatwe do wykonania (wymaga zmian jedynie 
w obwodzie napi$£ statych) przez £rednioz8- 
awansowanego radioamatora. S.P. 


Cena 40 zt.- 


Indeks 37404 


